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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
Branza sanitarna

INSTALACJA CO

1 USTALENIA FORMALNO PRAWNE

Projekt opracowano odpowiednio do obowigzujgcych uzgodnieh i warunkow realizacji
aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajgcemu. Realizacja projektu po uptywie
24 miesiecy od daty przekazania opracowania Zamawiajgcemu, wymagac bedzie aktualizaciji
przyjetych w projekcie uzgodnieh i dostosowania rozwigzah projektowych do wymagan
aktualnych Polskich Norm i innych przepiséw, oraz do aktualnych warunkéw wykonawstwa
i dostaw.

Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowg i jest kompletna z punktu widzenia celu,
ktoremu stuzy.

2 PODSTAWA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstawa niniejszego opracowania s3:

— Podktady architektoniczne oraz wytyczne Pracowni Architektonicznej AiM Architekci
Arkadiusz Miskiewicz

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r., Nr
156, poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75,
poz.690)wraz z pézniejszymi zmianami

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

— Dz. U. nr 120 poz. 1133 z 10.07.2003 r. W sprawie szczegoOtowego zakresu i formy
projektu budowlanego wraz z pézniejszymi zmianami

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, 1997)

— PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja. cieplna przewoddw, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania. Odbiorcze

— PN-EN ISO 12241 Izolacja cieplna wyposazenia budynkéw i instalacji przemystowych.
Zasady obliczen.

— PN-EN ISO 12831:2006 Instalacje grzewcze w budynkach - Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego

— PN-EN ISO 6946 Elementy budowlane i czesci budynku - Opor cieplny i wspoétczynniki
przenikania ciepta. Sposéb obliczen

— PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

— PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo — Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

— PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkdéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

— PN-EN ISO 6946:2004 Komponenty budowlane i czesci budynku - Opdr cieplny i
wspotczynniki przenikania ciepta. Metoda obliczania.
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— PN-89/B-10425 — Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

— PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

— PN-B - 02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi —

wymagania.

— Woytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania — Zeszyt 2 — COBRTI INSTAL
2001.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — Zeszyt 6 — COBRTI
INSTAL 2003.

— Przepisy szczegotowe i Normy Polskie odnoszace sie do zakresu opracowania.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji co dla budynku Mieszkalnego
Wielorodzinnego z Garazem Podziemnym Warszawa ul. T.Korzona.

Inwestor: TOWARZYSTWO BUDOWNICTWA SPOLECZNEGO WARSZAWA

POLNOC SP. Z 0.0. WARSZAWA, UL. L. PELCZYNSKIEGO 30

Obiekt: BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY Z GARAZEM

PODZIEMNYM WARSZAWA, UL. T. KORZONA DZIALKI NR EW.
29,31, 33, 34, 35, 37 Z OBR. 4-10-05

3 WYMAGANIA OGOLNE

a)

b)

W doborze urzgdzen i materiatbw podano parametry charakterystyczne dla
umozliwienia Inwestorowi przeprowadzenia przetargu. Mozliwe jest zastosowanie
urzadzen o takich samych lub wyzszych parametrach technicznych po uzgodnieniu
zamiany z Inwestorem, gtéwnym projektantem i projektantami branzowymi.

Wszelkie instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z:

- Prawem Budowlanym;

- ,Warunkami Technicznymi Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich
Usytuowanie”;

- ,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych —
tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”;

- Instrukcjami odnoszacymi sie do poszczegdlnych instalacji;

- Polskimi Normami oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

Obowigzkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych
atestéw i dopuszczen, oraz certyfikatow wszystkich zastosowanych materiatow i
urzgdzen. Wszystkie urzgdzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem
bezpieczehstwa. W przypadku urzadzen, ktore nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania
do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, moéwigcg o zgodnosci
tych wyrobéw z normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz
wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami. Do obowigzku wykonawcy nalezy
dostarczenie kompletu rysunkéw budowlano-wykonawczych instalacji sanitarnych,
opracowanych w skali umozliwiajgcej bezkolizyjne rozwigzanie instalacji oraz
przeprowadzenie koordynacji miedzybranzowej.
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4 INSTALACJA CO

4.1 Zakres opracowania

Projekt obejmuje opracowanie wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania wraz
od miejsca wigczenia instalacji do projektowanego wezta ciepta ( poza zakresem
opracowania ) w pomieszczeniu wezfa cieplnego zlokalizowanego w pom. wymiennikowni -
na podziemiu budynku, poprzez instalacje rozprowadzenia ciepta do poszczegdlnych
rozdzielaczy mieszkaniowych a nastepnie do odbiornikow (grzejniki,).

4.2 Zalozenia projektowe

Przewiduje sie instalacje grzewczg wodno-pompowg, dwururowg. Woda grzewcza dla
instalacji c.o. dostarczana bedzie z projektowanego wezta ciepta, poprzez kolektor
rozdzielcza. Gtéwng Instalacje c.o. rozprowadzang pod stropem kondygnacji podziemnej i
piony grzewcze projektuje sie z rur stalowych fgczonych poprzez zacisk w oparciu o
systemowe rozwigzania, natomiast instalacje prowadzong od gtéwnych pionéw do
poszczegdlnych rozdzielaczy mieszkaniowych i grzejnikbw ukrytych w warstwach
posadzkowych i bruzdach sciennych z rur polietylenowych PE-RT stabilizowanych w oparciu
o systemowe rozwigzania. Przy podziale systemu ogrzewania na poszczegdlne uktady
przestrzegano zasady, aby pomieszczenia o réznym przeznaczeniu funkcjonalnym, réznych
parametrach pracy i sposobie oraz czasie wykorzystywania, znajdowaty sie w oddzielnych
obiegach.

Przewiduje sie zabudowe jednego obiegu grzewczyego c.0 z wymiennikowni ciepta
Zlokalizowanego na podziemiu w pom. technicznym.

I obieg CO - grzejniki c.o.

Jako urzgdzenia grzewcze przyjeto stalowe grzejniki ptytowe i tazienkowe

4.3 Rozwigzanie instalacji c.o.
4.3.1 Sposdb zasilania budynku w ciepto

—  Wymiennikownia wewnatrz budynku w pomieszczeniu technicznym,

— Cisnienie maksymalne w instalacji: 0,3 MPa

— Parametry czynnika grzewczego: woda 70°/50°C dla wymiennikowni,

—  Strefa klimatyczna: 3

— Czas pracy instalacji: bez przerwy, z obnizeniem nocnym

— Obliczeniowa temperatura zewnetrzna: te = -20°C

— Obliczeniowa temperatura wewnetrzna: wg Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690).

—  Wspoitczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych: wg PN-EN ISO
6946: Elementy budowlane i czesci budynku - Opor cieplny i wspotczynniki
przenikania ciepta. Sposéb obliczen

— Rodzaj ogrzewania: dwururowy

— System ogrzewania: wodny, pompowy

obieg CO - 128 kW
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4.3.2 Wezel ciepta CO

Jako zrédito ciepta przyjeto projektowany wezet ciepta CO wyposazony w wymiennik,
stosowng armature regulacyjng i zaporowag, pompe oraz automatyke zabezpieczajgco
sterujgca.( osobne opracowanie )

4.3.3 Zabezpieczenie instalacji

Wezet CO zabezpieczony bedzie przed nadmiernym wzrostem cisnienia zaworem
bezpieczehstwa typu SYR 1915 N 3,0 bar.

Wzrost objetosci wody w instalacji grzewczej kompensowany bedzie za pomocg
zestawu stabilizacji uzupetniania z naczyniem wzbiorczym.

4.3.4 Ogrzewanie grzejnikowe

Jako urzagdzenia grzewcze przyjeto stalowe grzejniki ptytowe i fazienkowe wyposazone
w zawory z gtowicami termostatycznymi. Zawory z gtowicami termostatycznymi
zamontowane na grzejnikach zapewnig indywidualne sterowanie procesami rozdziatu
i dostawy energii cieplnej do poszczegdlnych pomieszczen, majgc na celu utrzymanie
temperatur wewnetrznych we wszystkich pomieszczeniach w Zadanej wysokosci
odpowiadajgcej rzeczywistym potrzebom Ilub zyczeniom uzytkownikow. W najwyzszych
punktach instalacji przewidziano odpowietrzenia zgodnie z normg PN-91/B-02420, a w
najnizszych punktach odwodnienie.
Przewiduje sie zasilanie grzejnikédw znajdujgcych sie na poszczegodlnych kondygnacjach
przewodami poziomymi prowadzonymi w warstwach izolacyjnych posadzek od rozdzielaczy
mieszkaniowych umieszczonych w Scianach w szafkach podtynkowych
systemowych.Przewidziano grzejniki z podejsciem srodkowym z dotu.

43.1 Rozdzielacz co

Rozdziat czynnika grzewczego do poszczegdlnych grzejnikow odbywac sie bedzie w
rozdzielaczach c.o.. Rozdzielacze wykonane sg z mosigdzu. W komplecie posiadajg uchwyt
ttumigcy hatas, zawory odpowietrzajgce i zawér odwadniajgcy oraz nyple przytgczeniowe. Na
przytaczach do piondw na instalacji powrotnej z poszczegdlnych rozdzielaczy
mieszkaniowych zaprojektowano zawory réwnowazgce przeptyw zlokalizowane w giéwnych
szafkach na klatce schodowej. Rozdzielacze mocowaé do scian przy pomocy kotkow
rozporowych. Rozdzielacze zaprojektowano w skrzynkach podtynkowych w oparciu o
systemowe rozwigzania.Kazdy rozdzielacz bedzie wyposazony w zawory odcinajgce dla
poszczegoélnych obiegdéw grzewczych zasilajgcych poszczegdlne pomieszczenia oraz
odpowietrzniki.

4.3.2 Przewody rozdzielcze

Przewody C.O. rozprowadzane pod stropem oraz gtéwne piony zlokalizowane w szachtach
na klatce schodowej projektuje sie z rur stalowych tgczonych poprzez zacisk w oparciu o
systemowe rozwigzania, natomiast instalacje prowadzong w warstwach podtogowych od
gtdbwnych pionow do rozdzielaczy systemowych i grzejnikow z rur PE stabilizowanych
wktadkg metalows..

Wszystkie przewody doprowadzajgce ciepto do pomieszczen ogrzewanych zaizolowaé. W
niektorych pomieszczeniach ogrzewanych instalacja ukfadana bedzie w warstwach
podiogowych i w bruzdach sciennych w rurze ostonowej typu peszel. Potgczenia wykonaé
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nierozigczne poprzez zaprasowywanie, zaciskanie lub skrecanie zgodnie z wytycznymi
producenta.

Przewody prowadzone pod stropem zaizolowac i uktadac ze spadkiem 3%o w kierunku zZrédta
ciepta. W najwyzszych punktach przewidziano odpowietrzenie za pomocg automatycznych
odpowietrznikdow, a w najnizszych punktach odwodnienie za pomocg spustoéw sktadajgcych
sie ze zlgczki do weza i korka.

Wszystkie otwory i przepusty instalacyjne gdzie wystepuje zmiana klasy odpornosci ogniowej
(przez sSciany oddzielen pozarowych) nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi projektu
,Ochrony Przeciwpozarowej”, a wiec rurociggi przy przejsciu przez sciany oddzielenia p.poz.
nalezy wykona¢ jako kompleksowe przejscia p.poz. o odpornosci ogniowej réwnej
odpornosci ogniowej sciany, zgodnie z aprobatg techniczng ITB.

Maksymalne odlegtosci pomiedzy podporami przesuwnymi dla przewodu stalowego:

Srednica przewodu Maksymalna
[mm] odlegtos¢
DN15+20 150 cm
DN25+32 200 cm
DN40+50 250 cm
DN65+DN80 300 cm
DN80+DN100 350 cm

Maksymalne odlegtosci pomiedzy podporami przesuwnymi dla przewodu z rur PE

Srednica przewodu Maksymalna
[mm] odlegtos¢
16 125 cm
20 135 cm
25 145 cm
J 32 170 cm
J 40 185 cm
@ 50 210 cm
9 63 235 cm
Q75 250 cm

4.3.3 Kompensacje wydtuzen cieplnych

W instalacjach C.O.wykonywanych z rur wielowarstwowych oraz z rur stalowych nastepujg
wydiuzenia liniowe wystepujgce na skutek wpltywu zmieniajgcych sie temperatur.
Kompensacja wydtuzen przewodow realizowana bedzie za pomocg naturalnych kompensaciji
w postaci tukow i zatamah. Dla rur, ktére sg ukladane w warstwach podiogowych, zaklada
sie, ze przyrost dtugosci przejmowany jest przez rure ostonowg typu peszel lub izolacje.
Podpory przesuwne projektuje sie z godnie z punktem 4.3.2 i wytycznymi producenta.
Wszystkie konstrukcje wsporcze, mocowania oraz prowadzenie rurociggow wykonaé w
oparciu o systemowe rozwigzania.
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4.3.1 Liczniki ciepta

Na instalacji CO doprowadzajgcej ciepto do kazdego rozdzielacza zabudowanego w danym
lokalu bedzie zamontowany cieptomierz przeznaczony do pomiaru zuzycia energii cieplne;j .
Cieptomierz zlokalizowany bedzie w systemowych skrzynkach na klatce schodowej,
montowany na powrocie.Cieptomierz jako komplet sktada¢ sie bedzie z przetwornika
przeptywu, pary czujnikow temperatury wraz z ostonami i elektronicznego przelicznika
wskazujgcego.Cieptomierze bedg wspotpracowac z interfejsami zdalnego odczytu.
Przewiduje sie cieptomierze DN15 o strumieniu przeptywu g nom= 0,6 m3/h.

4.3.2 Armatura

— armatura odcinajgca

stalowa, tj. zawory kulowe stalowe kotnierzowe i gwintowane, dobrane na cisnienie 1,0 MPa i
temp. pracy do 150°C. Wszystkie zawory odcinajgce w zakresie srednic od DN 15 — DN 50
gwintowane, a w powyzej DN 50 kotnierzowe.

— armatura regulacyjna

Przewiduje sie zabudowe zaworéw rownowazacych ( montowane na zasilaniu ) i regulatory
cidnienia réznicowego ( montowane na powrocie ) pod kazdym gtdwnym pionem w zakresie
Srednic DN 15-40 dobranych na ci$nienie 1,6 MPa i temp. pracy do 120°C dobrane na
cisnienie 1,6 MPa i temp.pracy do 120°C.

Grzejniki ptytowe i tazienkowe bedg wyposazone w zawory termostatyczne, wraz z
gtowicami termostatycznymi z czujnikiem wbudowanym. Grzejniki ptytowe, ktére beda
podigczone od dotu bedg posiadaly zestaw przytgczeniowy dzieki ktdremu bedzie istniata
mozliwo$¢ indywidualnego odcinania i oprézniania grzejnikow.

4.3.3 Zawory termostatyczne i regulujace

Grzejniki bedg wyposazone w zawory termostatyczne wraz z gtowicami termostatycznymi. W
grzejnikach ptytowych zawdr stanowi wyposazenie grzejnika. Grzejniki fazienkowe
drabinkowe nalezy doposazyé w zawor termostatyczny wraz z gtowicg termostatyczng oraz
zawory odcinajgce powrotne.

W pomieszczeniach ogrzewanych grzejnikami ptytowymi i tazienkowymi przewidujemy
gtowice termostatyczne.

Regulacja hydrauliczna instalacji C.O.

- grzejniki zasilane dotem - regulacja odbywa sie za pomocg zaworéw termostatycznych.
Regulacje przeptywéw czynnika grzewczego przez grzejniki zaprojektowano przez
wykonanie nastaw na zaworach przygrzejnikowych.( rysunek IS/CO6 )

- regulacje poszczegolnych obiegdow poprzez automatyczne zawory regulacji cisnienia
stosowany razem z recznym zaworem regulacyjno pomiarowym. ( rysunek IS/CO1 oraz
IS/CO6 )

Réwnowazenie catej instalacji realizujemy za pomocg zawordw regulacji cisnienia
dopasowujgcych przeptyw do warunkéw obliczeniowych z kréccami pomiarowymi i
odwadniajgcymi.
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4.3.4 Sterowanie i AKPiA
4.3.5 Odpowietrzenie instalacji

W projektowanej instalacji przewiduje sie zabudowe odpowietrznikéw automatycznych w
najwyzszych punktach instalacji zgodnie z normg PN-91/B-02420. Wszystkie grzejniki bedag
wyposazone we wiasne odpowietrzniki. Role centralnego odpowietrzania po stronie instalacji
co bedzie spetniat zestaw stabilizacji, uzupetienia i odpowietrzania.

4.4  Proba instalacji

Proby cisnieniowe przeprowadzi¢ na zimno (uktad zalany zimng wodg) wykonujgc
prébe szczelnosci instalacji na cisnienie 0,9 MPa.

Z uwagi na wrazliwos¢ armatury na wszelkie, nawet minimalne, zanieczyszczenia

mechaniczne, instalacje przed prébami doktadnie przeptuka¢ wodg =z instalacji
wodociggowe;.
Instalacje nalezy uznaé¢ za szczelng przy utrzymaniu cisnienia 0,9 MPa przez okoto 30 min.
na jednakowym poziomie. Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw instalacje poddac¢ prébom na
gorgco przy normalnych parametrach pracy. W czasie proby szczelnosci instalacii
potgczonej z ptukaniem ztadu wszystkie zawory grzejnikowe muszg znajdowac sie w stanie
catkowitego otwarcia.

Z przeprowadzonych préb szczelnoéci instalacji wykonawca zobowigzany jest
sporzadzi¢ protokét. Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem proby dziatania instalacji w
stanie gorgcym nalezy we wszystkich zaworach grzejnikowych z wstepng regulacjg ustawic
elementy dfawigce w potozeniach okreslonych w projekcie w sposob podany przez
producenta. Po wykonaniu wstepnej regulaciji, zamontowac¢ gtowice termostatyczne na
zaworach grzejnikowych.

4.5 Zabezpieczenie przeciwkorozyjne

Wszelkie czesci stalowe pomalowac farbg ochronng. Malowanie konstrukcji
stalowych, jak podwieszenia i podparcia, wykona¢ farbg podktadowag do gruntowania przed
montazem, malowanie powierzchniowe po montazu. Powierzchnie pod malowanie powinny
by¢ odttuszczone, suche i oczyszczone recznie szczotkami. Powierzchnia przeznaczona do
malowania powinna by¢é pozbawiona smardéw, olejéw, soli, kurzu, pylu i innych
zanieczyszczeh. Do odttuszczenia powierzchni stalowych mozna zastosowac ksylen,
benzyne lakowg lub stosowany do rozcienczania wyrobéw lakierniczych rozpuszczalnik.
Konstrukcje stalowe malowaé farbg podktadowag, a nastepnie emalig ftalowg lub inng
nawierzchniowg stosowang do metali.

Temperatura w czasie malowania nie moze by¢ nizsza niz +5°C, a powierzchnia
malowana nie moze mieé¢ temperatury wyzszej niz +40°C. Warstwa farby powinna by¢
réwna, gtadka i bez zaciekéw.

4.6 Izolacja termiczna

Zwraca sie uwage, ze przystgpienie do robdt izolacyjnych warunkuje pozytywna
préba hydrauliczna instalaciji.

Przewody zaizolowaé¢ cieplnie izolacjg termiczng o wspotczynniku przewodzenia
ciepta nie wiekszym niz A =0,035 W/m K
Wykonanie i odbior termoizolacji wg PN-77/M-34030 i PN-B-02421:2000

Minimalne grubosci warstwy izolacji wlasciwej na przewodach cieptowniczych
przedstawiono w ponizszej tabeli. (wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury oraz wymagan
Warunkéw technicznych z dnia 6.11.2008)
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Srednica nominalna DN przewodéw i

Minimalna grubos¢ warstwy

Lp. armatury izolacyjnej (materiat 0,035 W/( m*K)
mm mm

1 Srednica wewnetrzna Do 22 20

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 30

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 Réwna srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 100

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4
przechodzgce przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, Y2 wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
roznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz.6 utozone w podtodze 6

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 40
wewnatrz izolacji cieplnej budynku )

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 80
na zewnatrz izolacji cieplnej budynku )

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan z poz. 1-4
wewnatrz budynku

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 100% wymagan z poz. 1-4
na zewngtrz budynku

4.7 Wytyczne branzowe

4.7.1 Wytyczne budowlane

— wykona¢ przejscia i przebicia w przegrodach budowlanych

— W miejscach przejscia rurociggow przez Sciany wewnetrzne nalezy zabudowac tuleje
ochronne

—  przejscia oddzielenia p.poz. nalezy zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi w oparciu o
systemowe rozwigzania

4.7.2 Wytyczne elektryczne

Nalezy zasilic i

wytycznymi poszczegdélnych producentéw

4.8

Wytyczne eksploatacji

zabezpieczyé wszystkie urzadzenia zgodnie z dokumentacjg oraz

Wszystkie urzadzenia nalezy konserwowac i eksploatowa¢ zgodnie z instrukcjami

obstugi dostarczonymi wraz z urzgdzeniami.

Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzenia okresowych
przegladdéw i remontow biezgcych urzgdzen nalezy wezwac uprawniony serwis.
Nalezy przestrzega¢ czystosci wody grzewczej. Pod wzgledem wiasnosci fizyko-
chemicznych woda grzewcza powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-93/C-

04607.

Nie oprozniac¢ instalacji z wody na czas dtuzszy niz to konieczne.
Okresowo czysci¢ wkiady filtréw siatkowych, raz w miesigcu lub czesciej w miare
potrzeb, szczegdlnie przy wzroscie oporow przeptywu.
Kontrolowac cisnienie i temperature wody w instalaciji.
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5 INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

Zakres Stosowanie do zapiséw Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126) informuje sie, ze w
trakcie prac montazowych przy realizacji instalacji wystgpi¢ mogg nastepujgce rodzaje prac
okreslone w § 6 ww Rozporzadzenia:

1. Roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad
5,0 m, W trakcie montazu elementow instalacji ogrzewania (centrale wentylacyjne,
aparaty grzewcze) w obiekcie, wystepowaé moze niebezpieczehstwo upadku z
wysokosci ponad 5,0 m.

2. Roboty wykonywane przy uzyciu dzwigéw oraz roboty budowlane prowadzone przy
montazu ciezkich elementéw, ktérych masa przekracza 1,0 t. Podczas montazu
urzadzen wentylacyjnych wystepowa¢ bedg prace zwigzane z koniecznoscig
wykorzystania w ich trakcie urzadzen dzwigowych. Dotyczy to transportu,
posadowienia i instalacji central wentylacyjnych montowanych na dachu.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac nalezy poinstruowa¢ pracownikéw
o wystepujgcych niebezpieczenstwach zwigzanych z rodzajem wykonywanych prac oraz
o koniecznych srodkach bezpieczenstwa, takich jak: stosowanie paséw bezpieczenstwa przy
pracach na wysokosci, usunieciu z obszaru wykonywania prac oséb niezaangazowanych w
realizacje danego zakresu prac, sprawdzenia elementéw wykorzystywanych do transportu
ciezkich przedmiotow (jakos¢ i nacigg paséw transportowych) unikania poruszania sie pod
elementami przemieszczanymi przy uzyciu urzgdzen dzwigowych.

6 UWAGI KONCOWE

Podczas wykonawstwa stosowac sie do przepiséw zawartych w ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. Zeszyt 6. COBRTI - Instal, Warszawa, maj
2003 oraz w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 W sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych, Dz. U. nr
47/2003, poz. 401.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu instalacji winny posiada¢ wiasciwe
atesty higieniczne, p.poz., bezpieczenstwa i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Prace przy wykonywaniu instalacji z rur PE-RT powinny prowadzi¢ osoby posiadajgce
udokumentowane przeszkolenie.

Niezbedne do wykonania projektu analizy i obliczenia znajdujg sie w egzemplarzu
archiwalnym projektu. Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami. Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim — Ustawa z dnia 04.02.1997
(Dz. U. Nr 24 z dnia 23.02.2003).

Elementy oraz rurociggi wodne winny by¢é mocowane za pomocg typowych systeméw
mocowania i zawiesi do konstrukcji i scian budynku. Odlegtosci miedzy podparciami
uzaleznione sg od wielkosci srednic rurociggéw. Dla urzadzen ciezszych nalezy przewidzieé
konstrukcje wsporcze.

Automatyka i sterowanie winno by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi Inwestora i
wedtug wytycznych projektu automatyki. Uktad automatycznej regulacji ma za zadanie
utrzymywanie odpowiedniej temperatury, utrzymywanie wymaganych ilosci powietrza oraz
spetnia¢ funkcje zabezpieczajgce i alarmowe.
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Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ stosowne atesty i
dopuszczenia do obrotu na terenie RP i stosowania w budownictwie.

Wszystkie otwory i przepusty instalacyjne gdzie wystepuje zmiana klasy odpornosci
ogniowej (przez $ciany oddzielen pozarowych) nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
projektu ,Ochrony Przeciwpozarowej’, a wiec rurociggi przy przejsciu przez $ciany
oddzielenia p. poz. nalezy wykonacC jako kompleksowe przejScia p.poz. o odpornosci
ogniowej rownej odpornosci ogniowej sciany, zgodnie z aprobatg techniczng ITB np.firmy
LHilti” lub Promat.

Rurociggi wodne nalezy odpowiednio izolowaé termicznie zgodnie z warunkami
zawartymi w niniejszej dokumentaciji.

Cato$¢ prac nalezy wykona¢ wg: ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
instalacji ogrzewczych” Zeszyt 6.

Po zakonczeniu czynnosci montazowych i rozruchowych nalezy sporzadzi¢ protokét
w obecnoéci osoby upowaznionej przez Inwestora do odbioru instalacji. Protokdt przekazac
Inwestorowi.

Do czasu zakonczenia prac montazowych i rob6t budowlanych sitowniki na zaworach
grzejnikowych powinny by¢ zastgpione przez fabryczne kapturki ochronne.

W trakcie realizacji przestrzegaé przepiséw BHP i PPOZ.

W trakcie eksploatacji prowadzi¢ staty serwis oraz przeglady techniczne zgodnie z
wymogami producenta.

Instalacje rurowe prowadzi¢ z minimalnym, spadkiem 0,3 % umozliwiajagcym w
najnizszych punktach odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalaciji.

Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420.
Punkty state oraz podwieszenia rurociggoéw przewidzie¢ typowe

Przy przejsciach przez Sciany oraz strefy p. poz. nalezy stosowac rury ochronne i przejscia
p, poz.

Na rurociggach zastosowa¢ kompensacje naturalng oraz kompensatory mieszkowe.
Kompensacje naturalng wykonac z tukéw gtadkich gietych o promieniu R>3D;
Na podejsciach do urzadzen stosowac tuki hamburskie.

Przed oddaniem budynku do uzytkowania nalezy wyczysci¢ lub wymieni¢ wktady wszystkich
filtrow zastosowanych na instalacjach grzewczych.

Wykonaé nacigg wstepny rurociggéw wynoszacy 50 % wydtuzen liniowych.

W czasie przeprowadzania préby szczelno$ci instalacji oraz ptukania ztadu wszystkie zawory
muszg znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia.

Nalezy wykona¢ system potgczen wyréwnawczych (ekwipotencjalizacje miejscowa) instalaciji
metalowych.
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Wykonawca wymienionego zakresu robét, powinien zapoznaé sie z catoscig dokumentacii
jednoczesnie.

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie
ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak, jakby byly ujete w obu opracowaniach.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu, a wedtug wykonawcy
niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji, nie zwalnia Wykonawcy z ich zamontowania
i dostarczenia.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzadzeh
i instalacji wg obowigzujgcych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania Iub
eksploatacji zgodnie z obowigzujgcg procedurs.

Wszystkie urzgdzenia i elementy montowaé zgodnie z DTR.

Wszystkie roboty budowlano-konstrukcyjne winny by¢ wykonane przy uzyciu
materiatdbw odpowiadajgcych Polskiej Normie i posiadajgcych aktualne atesty, pod
kierunkiem osoby uprawnione;.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji projektowej mozliwe sg jedynie po
uzgodnieniu z projektantem potwierdzonym nadzorem autorskim lub wpisem do dziennika
budowy.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu instalacji winny posiada¢ wiasciwe
atesty higieniczne, p.poz., bezpieczenstwa i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
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7

7.1

OBLICZENIACOCT

Zapotrzebowanie ciepta i charakterystyka instalacji

Wymiennikownia pomieszczenie techniczne

Strata ciepta przez przenikanie: Q =54,0 kW

Strata ciepta na wentylacje Q =53,0 kW

Sumaryczna strata ciepta budynku: Q=107 kW

Wskaznik cieplny budynku 43,0 W/m2

Grzejniki 107 KW
taczna dekl. moc odb. Na pokrycie strat ciepta 107 kW
Projektowana moc wymiennikowni 107 kW
7.2  Zalozenia do obliczen

Wymiennikownia:

7.3

Wymiennikownia wewngtrz budynku w pomieszczeniu technicznym

cid$nienie statyczne w miejscu przytgczenia naczynia wzbiorczego Pst= 14mH.O = 0,14
MPa

maksymalne obliczeniowe nadcisnienie w naczyniu podczas eksploatacji instalacji Pmax =
0,3 MPa

Parametry czynnika grzewczego: woda 70°/50°C

Strefa klimatyczna: 3

Czas pracy instalacji: bez przerwy, z obnizeniem nocnym

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna: te = -20°C

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna: wg Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690).

Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych: wg. wytycznych architekta
projektu

System ogrzewania: wodny, pompowy

Sposéb wykonania obliczen

Obliczenia strat ciepta pomieszczeh wykonano zgodnie z normg wg PN-EN 12831

przy uzyciu programu Instal Soft HCR.

7.4

Zestawienie wspoiczynnikow przenikania ciepta

— Podtoga na gruncie U = 1,20 W/m2K
— Dach U=0,15 W/ m?K
— Sciana zewnetrzna U=0,19 W/m?K
— Sciana wewnetrzna U =1,00 W/m?K
— Okna U = 0,90 W/m?K
— Strop nad przejazdem U =0,15 W/m?K
— Sciana przy gruncie U = 0,25 W/m2K
— Drzwi zewnetrzne U=0,9W/ m?K

— Strop wewnetrzny 1 nad garazem U = 0,24 W/ m?K

— Strop wewnetrzny 2 nad piwnicg U =0,57 W/ m?K
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7.5 Zestawienie pomieszczen ogrzewanych

PARTER POZIOM 0.00

Symbol ] ddobr Bp Typ L H D
pomiesz. [°C] [W] [°C] grzejnika [mm] [mm] [mm]
A1.1-01 20 204 11/300 520 300 61
A1.1-02 20 503 11/400 1120 400 61
A1.1-02 20 503 21/400 720 400 80
A1.1-03 20 484 21/400 720 400 80
A1.1-04 24 250 1100 400 1130 64
A1.2-01 20 173 11/300 400 300 61
A1.2-02 20 1022 22/500 920 500 105
A1.2-03 20 451 21/400 600 400 80
A1.2-04 20 908 22/400 1000 400 105
A1.2-04 24 179 700 400 710 64
A1.3-01 20 189 11/300 520 300 61
A1.3-02 20 794 21/900 600 900 80
A1.3-03 24 145 700 400 710 64
A1.4-01 20 171 11/300 400 300 61
A1.4-02 20 863 21/500 1000 500 80
A1.4-03 24 214 1100 400 1130 64
B1.1-01 20 173 11/300 400 300 61
B1.1-02 20 870 21/500 1000 500 80
B1.1-03 24 214 1100 400 1130 64
B1.2-01 20 189 11/300 520 300 61
B1.2-02 20 806 21/900 600 900 80
B1.2-03 24 145 700 400 710 64
B1.3-01 20 166 11/300 400 300 61
B1.3-02 20 759 21/900 600 900 80
B1.3-03 24 151 700 400 710 64
B1.4-01 20 156 11/300 400 300 61
B1.4-02 20 836 21/500 1000 500 80
B1.4-03 24 205 1100 400 1130 64
C1.1-01 20 158 11/300 400 300 61
C1.1-02 20 838 21/500 1000 500 80
C1.1-03 24 207 1100 400 1130 64
C1.2-01 20 169 11/300 400 300 61
C1.2-02 20 761 21/900 600 900 80
C1.2-03 24 153 700 400 710 64
C1.3-01 20 193 11/300 520 300 61
C1.3-02 20 795 21/900 600 900 80
C1.3-03 24 200 1100 400 1130 64
C1.4-01 20 173 11/300 400 300 61
C1.4-02 20 848 21/500 1000 500 80
C1.4-03 24 209 1100 400 1130 64
D1.1-01 20 174 11/300 520 300 61
D1.1-02 20 888 22/400 1000 400 105
D1.1-03 24 213 1100 400 1130 64
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D1.2-01 20 191 11/300 520 300 61
D1.2-02 20 807 22/900 520 900 105
D1.2-03 24 144 700 400 710 64
D1.3-01 20 306 11/500 520 500 61
D1.3-02 20 785 22/900 520 900 105
D1.3-03 20 609 22/500 600 500 105
D1.3-04 20 359 11/400 800 400 61
D1.3-05 20 353 11/500 600 500 61
D1.3-06 20 266 11/400 600 400 61
D1.3-07 24 240 1100 400 1130 64
D1.4-01 20 202 11/300 520 300 61
D1.4-02 20 1064 33/500 720 500 166
D1.4-03 20 482 21/400 720 400 80
D1.4-04 24 238 1100 400 1130 64
PIETRO 1 POZIOM +3.06

Symbol Bi ddobr Bp Typ L H D
pomiesz. [°C] [W] [°C] grzejnika [mm] [mm] [mm]
A2.1-02 20 825 22/500 800 500 105
A2.1-03 20 416 21/400 600 400 80
A2.1-04 24 250 1100 400 1130 64
A2.2-02 20 894 21/500 1000 500 80
A2.2-03 20 812 21/500 920 500 80
A2.2-04 20 323 11/500 520 500 61
A2.2-05 24 250 1100 400 1130 64
A2.3-02 20 526 21/400 720 400 80
A2.3-03 20 510 21/500 600 500 80
A2.3-04 20 265 11/400 520 400 61
A2.3-05 24 250 1100 400 1130 64
A2.4-02 20 744 22/600 600 600 105
A2.4-03 24 250 1100 400 1130 64
B2.1-02 20 733 22/600 600 600 105
B2.1-03 24 250 1100 400 1130 64
B2.2-02 20 536 11/600 800 600 61
B2.2-03 20 526 11/600 800 600 61
B2.2-04 20 266 11/300 720 300 61
B2.2-05 24 250 1100 400 1130 64
B2.3-02 20 544 11/600 800 600 61
B2.3-03 20 232 11/300 600 300 61
B2.3-04 24 250 1100 400 1130 64
B2.4-02 20 704 22/600 600 600 105
B2.4-03 24 250 1100 400 1130 64
C2.1-02 20 710 22/600 600 600 105
C2.1-03 24 250 1100 400 1130 64
C2.2-02 20 546 11/600 800 600 61
C2.2-03 20 236 11/300 600 300 61
C2.2-04 24 250 1100 400 1130 64
C2.3-02 20 521 11/600 800 600 61
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C2.3-03 20 265 11/300 720 300 61
C2.3-04 20 512 21/500 600 500 80
C2.3-05 24 250 1100 400 1130 64
C2.4-02 20 736 22/600 600 600 105
C2.4-03 24 250 1100 400 1130 64
D2.1-02 20 726 22/600 600 600 105
D2.1-03 24 250 1100 400 1130 64
D2.2-02 20 529 11/600 800 600 61
D2.2-03 20 262 11/300 720 300 61
D2.2-04 20 524 21/500 600 500 80
D2.2-05 24 250 1100 400 1130 64
D2.3-01 20 247 11/400 520 400 61
D2.3-02 20 706 21/600 800 600 80
D2.3-03 20 557 21/400 800 400 80
D2.3-04 20 331 11/500 600 500 61
D2.3-05 20 350 11/500 600 500 61
D2.3-06 20 300 11/400 600 400 61
D2.3-07 24 250 1100 400 1130 64
D2.4-02 20 880 22/500 800 500 105
D2.4-03 20 416 11/600 600 600 61
D2.4-04 24 250 1100 400 1130 64
PIETRO 2 POZIOM +6.12

Symbol ] ®dobr Op Typ L H D
pomiesz. [°C [W] [°C] grzejnika [mm] [mm] [mm]
A3.1-02 20 825 22/500 800 500 105 100
A3.1-03 20 416 21/400 600 400 80 100
A3.1-04 24 250 1100 400 1130 64 100
A3.2-02 20 894 21/600 920 600 80 100
A3.2-03 20 827 21/600 920 600 80 100
A3.2-04 20 323 11/600 520 600 61 100
A3.2-05 24 250 1100 400 1130 64 100
A3.3-02 20 483 21/500 600 500 80 100
A3.3-03 20 443 21/500 520 500 80 100
A3.3-04 20 265 11/400 600 400 61 100
A3.3-05 24 250 1100 400 1130 64 100
A3.4-02 20 744 22/600 600 600 105 100
A3.4-03 24 250 1100 400 1130 64 100
B3.1-02 20 733 22/600 600 600 105 100
B3.1-03 24 250 1100 400 1130 64 100
B3.2-02 20 492 11/600 800 600 61 100
B3.2-02 20 266 11/300 720 300 61 100
B3.2-03 20 454 11/500 800 500 61 100
B3.2-05 24 250 1100 400 1130 64 100
B3.3-02 20 499 11/600 800 600 61 100
B3.3-03 20 232 11/300 600 300 61 100
B3.3-04 24 250 1100 400 1130 64 100
B3.4-02 20 705 22/600 600 600 105 100
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B3.4-03 24 250 1100 400 1130 64 100
C3.1-02 20 695 22/600 600 600 105 100
C3.1-03 24 250 1100 400 1130 64 100
C3.2-02 20 500 11/600 800 600 61 100
C3.2-03 20 236 11/300 600 300 61 100
C3.2-04 24 250 1100 400 1130 64 100
C3.3-02 20 478 11/500 800 500 61 100
C3.3-03 20 266 11/300 720 300 61 100
C3.3-04 20 441 21/500 520 500 80 100
C3.3-05 24 250 1100 400 1130 64 100
C3.4-02 20 737 22/600 600 600 105 100
C3.4-03 24 250 1100 400 1130 64 100
D3.1-02 20 741 22/600 600 600 105 100
D3.1-03 24 250 1100 400 1130 64 100
D3.2-02 20 486 11/600 800 600 61 100
D3.2-03 20 262 11/300 720 300 61 100
D3.2-04 20 454 21/500 520 500 80 100
D3.2-05 24 250 1100 400 1130 64 100
D3.3-01 20 248 11/400 520 400 61 100
D3.3-02 20 706 21/600 800 600 80 100
D3.3-03 20 557 21/500 720 500 80 100
D3.3-04 20 331 11/500 600 500 61 100
D3.3-05 20 350 11/500 600 500 61 100
D3.3-06 20 238 11/400 520 400 61 100
D3.3-07 24 250 1100 400 1130 64 100
D3.4-02 20 880 22/600 800 600 105 100
D3.4-03 20 416 21/400 600 400 80 100
D3.4-04 24 250 1100 400 1130 64 100
PIETRO 3 POZIOM +9.18

Symbol ] ddobr Bp Typ L H D
pomiesz. [°’C [W] [°C] grzejnika [mm] [mm] [mm]
A4.1-01 20 217 11/400 400 400 61 100
A4.1-02 20 1033 21/900 800 900 80 100
A4.1-03 20 504 21/500 600 500 80 100
A4.1-04 24 250 1100 400 1130 64 100
A4.2-01 20 131 11/300 400 300 61 100
A4.2-02 20 1162 33/600 720 600 166 100
A4.2-03 20 1014 33/500 720 500 166 100
A4.2-04 20 417 21/500 520 500 80 100
A4.2-05 24 250 1100 400 1130 64 100
A4.3-02 20 1651 33/900 720 900 166 100
A4.3-03 20 551 22/400 600 400 105 100
A4.3-04 20 328 11/500 600 500 61 100
A4.3-05 24 250 1100 400 1130 64 100
A4.4-02 20 2239 33/600 1320 600 166 100
A4.4-03 24 250 1100 400 1130 64 100
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B4.2 20 1626 33/900 720 900 166 100
B4.1-02 20 2127 33/600 1200 600 166 100
B4.1-03 24 250 1100 400 1130 64 100
B4.2-03 20 332 11/500 600 500 61 100
B4.2-04 20 567 22/400 600 400 105 100
B4.2-05 24 250 1100 400 1130 64 100
B4.3-02 20 1607 33/900 720 900 166 100
B4.3-03 20 282 11/400 600 400 61 100
B4.3-04 24 250 1100 400 1130 64 100
B4.4-02 20 2037 33/600 1120 600 166 100
B4.4-03 24 250 1100 400 1130 64 100
C4.1-02 20 2048 33/600 1200 600 166 100
C4.1-03 24 250 1100 400 1130 64 100
C4.2-02 20 1638 33/900 720 900 166 100
C4.2-02 20 409 21/400 600 400 80 100
C4.2-04 24 250 1100 400 1130 64 100
C4.3-02 20 1636 33/900 720 900 166 100
C4.3-03 20 330 11/500 600 500 61 100
C4.3-04 20 549 22/400 600 400 105 100
C4.3-05 24 250 1100 400 1130 64 100
C4.4-02 20 2093 33/600 1200 600 166 100
C4.4-03 24 250 1100 400 1130 64 100
D.4.2 20 1627 33/900 720 900 166 100
D4.1-02 20 2169 33/600 1200 600 166 100
D4.1-03 24 250 1100 400 1130 64 100
D4.2-03 20 334 11/500 600 500 61 100
D4.2-04 20 567 22/400 600 400 105 100
D4.2-05 24 250 1100 400 1130 64 100
D4.3-01 20 380 22/400 400 400 105 100
D4.3-02 20 851 22/600 720 600 105 100
D4.3-03 20 694 22/600 600 600 105 100
D4.3-04 20 416 21/500 520 500 80 100
D4.3-05 20 304 11/500 520 500 61 100
D4.3-06 20 308 21/400 520 400 80 100
D4.3-08 24 250 1100 400 1130 64 100
D4.4-01 20 202 11/300 520 300 61 100
D4.4-02 20 1110 22/500 1000 500 105 100
D4.4-03 20 490 21/500 600 500 80 100
D4.4-04 24 250 1100 400 1130 64 100
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8 ZESTAWIENIE MATERIALOW CO

8.1 Zestawienie grzejnikow

Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm]  [mm] | [mm]
Zestawienie grzejnikéw
Grzejniki lewe zintegrowane
11/300 300 400 61 4 szt.
Grzejniki lewe zintegrowane
11/300 300 520 61 2 szt.
Grzejniki lewe zintegrowane
11/300 300 600 61 2 szt.
Grzejniki lewe zintegrowane
11/300 300 720 61 4 szt.
11/500 500 600 61 2 szt.
Grzejniki lewe zintegrowane
11/500 500 800 61 1 szt.
11/600 600 800 61 7 szt.
21/400 400 600 80 1 szt.
Grzejniki lewe zintegrowane
21/400 400; 720 80 1 szt.
21/500 500 520 80 2 szt.
Grzejniki lewe zintegrowane
21/500 500 600 80 2 szt.
Grzejniki lewe zintegrowane
21/500 500 1000 80 2 szt.
21/900 900 600 80 3 szt.
22/400 400 600 105 3 szt.
Grzejniki lewe zintegrowane
22/400 400 1000: 105 1 szt.
22/500 500: 600: 105 1 szt.
22/600 600: 600: 105 6 szt.
22/900 900: 520; 105 1 szt.
33/600 600 1200 166 3 szt.
33/900 900 720 166 3 szt.
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Grzejniki prawe zintegrowane

117300 300 400] 61 5] szt.

Grzejniki prawe zintegrowane

11/300 3000 5200 61 6] szt)

Grzejniki prawe zintegrowane

11/300 300 600 61 2 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane

11/300 300 720 61 2 szt.

11/400 400 400 61 1 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane

11/400 400 520 61 4 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane

11/400 400 600 61 4 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane

11/400 400 800] 61 1] szt.

Grzejniki prawe zintegrowane

11/400 400 1120 61 1 szt.

11/500 500: 520 61 3 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane

11/500 " 500 600] 61 7] szt.

Grzejniki prawe zintegrowane

11/500 500 800 61 1 szt.

11/600 600 520 61 1 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane

11/600 T 6007 6007 61 1] szt.

Grzejniki prawe zintegrowane

11/600 600 800 61 3 szt.

21/400 400 520 80 1 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane

217400 4007 600] 80 4] szt)

Grzejniki prawe zintegrowane
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21/400 4000 720 80 3 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane

21/400 400 800 80 1 szt.

21/500 500 520 80 3 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane

21/500 " 5000 600] 80 4] szt.

Grzejniki prawe zintegrowane

21/500 " 500] 720] 80| 1] szt.

Grzejniki prawe zintegrowane

21/500 500 920 80 1 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane

21/500 500 1000 80 4 szt.

21/600 600; 800 80 2 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane

21/600 600: 920 80 2 szt.

21/900 900; 600 80 2 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane

21/900 900; 800 80 1 szt.

22/400 400 400 105 1 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane

22/400 " 400] 600] 105] 1] szt.

Grzejniki prawe zintegrowane

22/400 400 1000, 105 1 szt.

22/500 500; 800; 105 3 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane

22/500 " 500] 920] 105] 1] szt.

Grzejniki prawe zintegrowane

22/500 500: 1000 105 1 szt.

22/600 600; 600; 105 7 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane

22/600 600 720 105 1 szt.
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Grzejniki prawe zintegrowane

22/600 600; 800; 105 1 szt.
22/900 900: 520: 105 1 szt.
33/500 500 720 166 2 szt.
33/600 600 720 166 1 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane
33/600 600 1120 166 1 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane
33/600 600 1200 166 1 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane
33/600 600 1320 166 1 szt.
33/900 900 720 166 3 szt.
Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe
Grzejniki lewe niezintegrowane - Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe
1100 1130 400 64 26 szt.
700 710 400 64 2 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - Grzejniki dekoracyjne i fazienkowe
1100 1130 400 64 32 szt.
700 710 400 64 4 szt.
8.2 Zestawienie pozostalych materiatow
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie rur i ksztaltek
Rury - PE-RT
Rura wielowarst. PE-RT/AI/PE-RT (PN12) w 16 x 2,0 3599 m
ZWoju
Rura wielowarst. PE-RT/AI/PE-RT (PN12) w 20x2,0 43 m
ZWoju
Rura wielowarst. PE-RT/AI/PE-RT (PN12) w 25x2,5 6 m
ZWoju
Ksztaltki - PE-RT
Kolanko z pierécieniem zaprasowywanym z 16 - 1/2"z 2 szt.
gwintem zewnetrznym
Kolano zaprasowywane 16 - 16 316 szt.
Kolano zaprasowywane 20-20 4 szt.
Kolano zaprasowywane 25-25 2 szt.
tacznik z pierscieniem zaprasowywanym 20-16 431 szt.
tacznik z pierscieniem zaprasowywanym 25-16 2 szt.
Przytgczka do rur wielowarstw. 16 - 1/2"w 128 szt.
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Przytaczka do rur wielowarstw. 16 - 3/4"w 298 szt.
Redukcja 1"z - Va"w 127 szt.
Tréjnik zaprasowywany 16-16-16 30 szt.
Tréjnik zaprasowywany 16-20-16 4 szt.
Tréjnik zaprasowywany 20-16-16 28 szt.
Tréjnik zaprasowywany 20-20-16 10 szt.
Tréjnik zaprasowywany 20-16-20 14 szt.
Tréjnik zaprasowywany 20-25-20 2 szt.
Tréjnik zaprasowywany 25-16-20 4 szt.
Tréjnik zaprasowywany 25-20-16 2 szt.
Tréjnik zaprasowywany 25-25-25 2 szt.
Ztgczka przej$ciowa 20 -22 10 szt.
Ztgczka przej$ciowa 25-28 8 szt.
Ztgczka zaprasowywana z gwintem wewn. 16 - 1/2"w 17 szt.
Ztgczka zaprasowywana z gwintem wewn. 20 - 3/4"w 427 szt.
Ztgczka zaprasowywana z gwintem zewn. 16 - 1/2"z 286 szt.
Ztgczka zaprasowywana z gwintem zewn. 20 -3/4"z 16 szt.
Ztgczka zaprasowywana z gwintem zewn. 25-1/2"z 1 szt.
Ztgczka zaprasowywana z gwintem zewn. 25-1"z 1 szt.

Rura stalowa zaprasowana

Rury - Rura stalowa zaprasowana

Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 28x1,5 20 m
gS:a ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 35x1,5 69 m
gS:a ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 42 x1,5 37 m
gS:a ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 54 x1,5 48 m
6 m
Ksztaltki - Rura stalowa zaprasowana

Kolano 90° 28 8 szt.
Kolano 90° 35 38 szt.
Kolano 90° 42 8 szt.
Kolano 90° 54 12 szt.
Mufa 35 2 szt.
Mufa 42 2 szt.
Mufa 54 2 szt.
Potsrubunek GW 18 12 szt.
Redukcja nyplowa 35-28 8 szt.
Redukcja nyplowa 42 - 35 2 szt.
Redukcja nyplowa 54 - 42 3 szt.
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Srubunek GW 54 1 szt.
Tréjnik red. 28 -18-28 4 szt.
Tréjnik red. 28 -22-28 2 szt.
Tréjnik red. 35-18-35 8 szt.
Tréjnik red. 35-22-35 8 szt.
Tréjnik red. 42 -35-42 2 szt.
Tréjnik red. 54 - 35-54 4 szt.
Tréjnik z GW 35-3%"w-35 2 szt.
Ztgczka z GZ 35-1"z 16 szt.
Ztgczka z GZ 35-14"z 16 szt.
Ztgczka z GZ 42 -1%"z 1 szt.
Ztgczka z GZ 54 - 2"z 6 szt.
Ztaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe
Ksztaltki - Ztgczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Kolano w/z réwnoprzelotowe Va'w - ez 17 szt.
Mufa calowa redukcyjna Ya"w - Va"w 2 szt.
Nypel calowy redukcyjny "z - "z 1 szt.
Nypel calowy rownoprzelotowy ¥'"z - 2"z 132 szt.
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie zaworéw i armatury
Armatura rézna dowolnego producenta
Zawory - Armatura ré6zna dowolnego producenta
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 15 392 szt.
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 32 8 szt.
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 50 2 szt.
Inne - Armatura ré6zna dowolnego producenta
Filtr siatkowy Ya"w 64 szt.
Wodomierzowy licznik ciepta, gwintowane %"z, Qnom: 0,6 m3/h 64 szt.
Zawor odcinajgcy powrotny katowy do 15 64 szt.
grzejnikéw tazienkowych (kvs) - zawdr powrotny
Zestaw przytgczeniowy do grzejnikow 15 149 szt.
ptytowych ze spustem, kgtowy Rp1/2
Zawor termostatyczny do grzejnikéw 15 64 szt.
tazienkowych katowy — zawér termostatyczny
Glowice/Sitowniki
Gtowica term., czujnik wbud. Do grzejnikéw 64 szt.
tazienkowych
Gtowica term., czujnik wbud. Do grzejnikéw 149 szt.
ptytowych
Zawory
Zawory odcinajgce 50 2 szt.
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Roéwnowazenie i regulacja

Zawor z odw. - zawor rdwnowazacy 15 64 szt.
gwintowany
Zawor z odw. - zawdr rownowazacy 25 4 szt.
gwintowany podpionowe montowany na
zasilaniu
regulator rézn.cis. — zawor podpionowy 25 4 szt.
montowany na powrocie
Elementy spoza katalogéw
Elementy odpowietrzenia - Elementy spoza katalogow
Automatyczny odpowietrznik prosty z 15 szt.
zaworkiem
Odwodnienie 15 szt.
Zestawienie rozdzielaczy i szafek podtynkowych
Rozdzielacze
Rozdzielacz 1" z nyplami G3/4 z zaworami L.wyjsé: 2, $r. przyt 1"w , 18 szt.
odcinajgcymi na obiegach odg: %"z
Rozdzielacz 1" z nyplami G3/4 z zaworami L.wyjs¢é: 3, $r. przyt 1"w , 22 szt.
odcinajgcymi na obiegach odg: %"z
Rozdzielacz 1" z nyplami G3/4 z zaworami L.wyjs¢: 4, $r. przyt 1"w , 17 szt.
odcinajgcymi na obiegach odg: %"z
Rozdzielacz 1" z nyplami G3/4 z zaworami L.wyj$¢: 5, $r. przyt 1"w , 3 szt.
odcinajgcymi na obiegach odg: %"z
Rozdzielacz 1" z nyplami G3/4 z zaworami L.wyj$¢: 7, $r. przyt 1"w , 4 szt.
odcinajgcymi na obiegach odg: %"z
Szafka podtynkowa wys.710/szer.580/gt.110 64 szt.
Produkt Wielko$c¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie izolacji
Katalog izolacji standardowych
Otuliny - Katalog izolacji standardowych
Otulina , A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 20 mm 3599 m
18 mm
Otulina , A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 20 mm 43 m
22 mm
Otulina , A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 20 mm 6 m
25 mm
Otulina , A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 30 mm 20 m
28 mm
Otulina , A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 30 mm 69 m
35 mm
Otulina , A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 40 mm 37 m
42 mm
Otulina , A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 60 mm 48 m
54 mm
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