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PROJEKT OWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA.

dla budynku hudynek mieszkalny wielorodzinny nr 1
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Aullyty eiergatycene hudynkis dla uzyskania
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sl W wspicrniy Iermamedemizacdi | remantin '

Budynek oceniany: ;
Nazwa'obiektﬁ budynek mieszkalny wiélorodzinny Zdjecie budynku
Adres obiektu Warszawa ul. Korzona
Cafo$6/ czes¢ budynku calosé
Nazwa inwestora
 Adres inwestora
 Kod, miejscowose : e
b |
ri’%uierzéhnia zabudowy_ (Ag, 184719
Powierzchnia netto (Pn, m3) 4426.30
Powierzchnia uzytkowa (Pu, m?) | 4426,30
Powierzchnia ruchu (P, m?) | 336,46
Powierzchnia ustugowa (Pg, m?) | 1394,55
9150,80

Kubatura budynku (V, m?)
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Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.U: wg WT 2014 Warunek

2,

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m*=-K] [W/m?+K] speiniony
1 Sciana zewnetrzna SZA 0,19 0,25 Tak

=
e

Lp. Nazwa przegrody Symbol |  Wsp. Us [W/m2K] WSP'U[GVan%XY(-I]- 2014 g;:;:igi};
1 Strop zewnetrzny STZA1 0,15 0,20 Tak

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [Wim?K] WSp'U[‘;Van%XY(.E SR :gzmgil;
1 Strop nad przejazdem SP 1 0,15 0,20 Tak

2, Wsp.Uc wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m=K] [Wim2K] spefniony
1 Sciana wewnetrzna SW 1 1,00 1,00 Tak

Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol |  Wsp. Ue [W/m%K] WSp'U[,‘CNVZ%XY(-I]— e o e
1 Strop wewnetrzny STW 1 0,24 0,25 Tak

2 Wesp.Ue wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol |  Wsp. Ue [W/im?K] [WimZeK] speiniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,30 1,70 AR ST

Parametry przegrod przezroczystych

Warunek spefniony

WT 2014

Umax | g
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[W/m?2K]

1 Okno zewnetrzne 0z 1 0,90

0.64

1.:30

0,35

Tak

Nie
dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku

Budynki mieszkalne i zamieszkania
zbiorowego

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o
wspotczynniku U >= 0,9 [W/m?K]

Ao = 509,31m?

Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji
nadziemnych w pasie 5 m wzdiuz scian zewnetrznych

Az =3336,76m?

Suma pél powierzchni pozostate]j czesci rzutu poziomego

Aw = 352,00m?

Graniczna warto$¢ powierzchni okien

Aomax = 0,15+Az + 0,03+Aw = 511,07m?2

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ao £ Aomax

Warunek spetiony
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3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgrsmin dla przegréd zewnetrznych

Wartoéci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod: SZ A, SP 1, STZ 1

Styczen
Luty

Marzec

Kwiecien
Maj

Czerwiec

Lipiec

Sierpien

|l Nl bW |N| =

Wrzesien

—
o

Pazdziernik

—
-

Listopad

—_
N

Grudzien

Miesigc krytyczny: Styczen

Wartoé¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frs.mex=0,72
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3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fzg min dla przegrod stykajacych sie z
gruntem

3.2 Efektywna warto$¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie warto$ci wspélczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych przegrod.

1 | Sciana zewnetrzna | SZ A 0,19 0,975 0,975>0,721 | Spetniony
2 | Strop nad przejazdem| SP 1 0,15 0,972 0,972 > 0,721 Speiniony
3 Strop zewnetrzny STZ1 0,15 0,978 0,978 > 0,721 Spetniony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu .4 dla kazdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy mieszkania

Temperatura wewnetrzna strefy Bi 20,3| °C

Pole powierzchni pomieszczer o regulowanej temperaturze As 26953| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 7,1 | Wim?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 444722850| J/IK

Stata czasowa budynku T 484| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 12| -

- aH 42| -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qnd,n KWh/m-c

Miesigc I Il 1l v V Vi VIE | vIll IX X Xl Xl

f;ﬁggﬁg‘g:rfg”a 42| 09| 44| 83| 122 171| 192| 166| 128 82| 29| 08

Liczba godzin w miesiacu tm, h 744 | ©72| 744| T20| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

'Q“.»fﬁffazﬂi Sl SR e 2085 | 2302|9021 10181 9523| 3426| 977| 4151| asor| 1440| 2020 2344

Quin=10"2Hy*(0-0¢)etm KVWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

gg;gﬁg% wrefal 2396, |2164,|2396, | 2318, | 2396, | 2318, | 2396, | 2396, | 2318, | 2396, | 2318, | 2396,

Quizy=10""Hzy+ (@61l 20| 31| 20| 90| 20| 90| 20| 20| 90| 20| 90| 20

kWh/m-c

m]ze;rﬁlg r?ii %rf:ig:g%izez 282; 2521 i 43 185g 1 9; 5745 3373

kWh/m-c

Miesieczne.zy_ski ciepia od 6921 7670 1392 | 1806 | 2390 | 2485| 2564

nastonecznienia Qsa, kWh/m-¢ 7 7 1 9 4

g&??%ﬂ___&q\i‘:ﬂvg ‘?%T: 2K 1423 1283 1422 137; 142; 137; 1422

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta 2115| 2053 | 2816 | 3184 | 3813 | 3863 3988

Qr.gn=QsortQint KWh/m-c 8 0 4 5 9 8 2

YH=QH gn/QH ht 052| 056| 0,93| 1,24 248| 6,57(19,08

YH,1 0,51 054 0,75| 1,08| 1,86{ 0,00| 0,00

YH2 0,54\ 0,75 1,08| 1,86| 4,52| 0,00| 0,00

friim 1,00| 1,00| 1,00| 0,50| 0,00/ 0,00( 0,00

Wepodtczynnik wykorzystania 0,97| 096| 0,84| 0,71| 0,40| 0,15| 0,05
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— zyskow ciepta, MHgn

Miesigczne zapotrzebowanie
na energie Quna,n=Quht -
ol T]H,gn'QH,gn kWh/m-c

2034 | 1668|6667, 2991, | 200.0 289.7|3857.| 1408 | 1909
219| 882| 01| 49| g| V76| 001 496\ """ 01 s 09| 174

Raczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Quna=Z (Qnan), KWhirok 84218,0

Obliczenia zbiorcze dla strefy komunikacja

Temperatura wewnetrzna strefy Bi 8,0 °C
- Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 336,5| m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Clint 7.1 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 55515900 | J/IK
|1 Stata czasowa budynku T 67,9 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH Jim 1.2 =
= - au 55| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qi na.n KWh/m-c
o Miesigc | Il I v V VI VIE | vl X X Xl Xl

Sred”'atemperft““’" 12| -09| 44| 63| 122| 17.1| 192| 166| 128 82| 29| 08
zewngtrzna be, °C

— Liczba godzin w miesiacu tm, h 744 672 744 720 744| 720| T44| T44| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 2100| 1870| 1545| 1313| 773| 278 79| 337| 690| 1169| 1639 1902
— Qin=10"Hy*(8i-94)*tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami

. ogrzewanymi 248| 224 248| 240 248| 240| 248| 2,48| 240| 2,48| 2,40| 2,48
QH‘Zy=1 O‘S'sz'(ei'ei,yz) *tm
kWWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie Qum=QH1+QH.zy 2103| 1872| 1548 | 1316| 775| 280 82 3,39[.:"6'93"‘-1172 1642 | 1905
kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsa. KWhim-c 205| 247| 477| 668| 912| 971 1004859595 355 174| 150

Miesigczne wewnetrzne zyski

ciepta Qun=gine1 0 *Astm 1777| 1605 | 1777| 1720| 1777| 1720| 1777). 1777 | 4720| 1777 1720 1777
i kWh/m-c ; : o

Miesieczne zyski ciepta o K

R sl 1983 | 1853| 2255 | 2388 | 2689 | 2691 | 2781 | 26367172315| 2132| 1894 | 1928

=it/ Qi 127| 1.36] 3,70 8,58|-3.79| -181|-1.47|-1.81|-2,95 '63’2 227| 158
- " 132| 1,32] 253| 6,14] 8.58] 0.00| 0,00 0,00 858 543| 193] 143

iz 143| 253| 6,14| 858| 858 000 0.00] 0,00] 858| 858 543| 1.93
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fHm 0,00f 0,00f 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00{ 0,00{ 0,00/ 0,00| 0,00
Wepdlezynnik wykorzystania | o 731 69| 027| 0.12|-0,26]-0,55| -0,68| -0,55| -0,34| -0,02| 0,44| 0,61
zyskow ciepta, nH.gn
Miesigczne zapotrzebowanie 110 4
na energige Qu.nd,=Qht - 4 7544| 032 0,00 0,00/ 0,00( 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00 5,07|37,28
ﬂH.gn‘QH.gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Quae=2(Qund,n), KWh/rok 2285
cafosc

Zestawienie stref
o Nazwa strefy As v o éa:{p:dotrzebowame na cieplo
strefy '

- m? m3 G kWh/rok
1 mieszkania 2695,29 8163,16 20,3 84218,03
2 komunikacja 336,46 987 65 8,0 228,54
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQuna [KWh/rok] 84446,57
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qg

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

catos¢
Ciepto wiasciwe wody, cw 419 kJ/(kg=K)
Gestost wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, Bw °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °G
Wspotczynnik korekcyjny, kr 0,90 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Ar 3031,75 m#
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vv 1,60 dm?/(m?edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qwnd 83458,92 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylaciji

Nazwa 2ridk Eiszgécr:] :rlaocl;?lnej sieci ciepfowniczej wytworzone w
Nr zrodta 1 -

Udziat procentowy 100 %
Rodzaj nosnika energii Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny
Wspotczynnik Wy 0,70 -
Wspdtczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qn nd 84446 57 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania ;Vggj{ng;ﬁ:?: nn;{jzzp!gtv?g;a1k0t%\l’<v\¥vz pbudded. B
Sprawnos$¢ wytwarzania g 0,99 =

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
Wybrany wariant regulacji miejscowe]j z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnosc¢ regulacji nu.e 0,88 -

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z

Wybrany wariant przesytu zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktdre sa zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu nHd 0,96 =

Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji nH s 1,00 -

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego noénika 1.t 0,84 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze EeglpomH% 2136,15 kWh/rok

ArCADia-TERMO 6.3 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t.édz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft. pl, www.arcadiasoft.pl

e



Projekt: 1
Licencja dla: Cizemka Wanda Dziedzic-Paprocka [LO1]

13

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa zrodta

cieploz lokalnej sieci cieptowniczej wytwarzane w

il

kogeneraciji
Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 100,00 %
Rodzaj nosnika energii Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny
Wspotczynnik Ww 0,80 -
Wspadtczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qwnd 83458,92 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy z obudowsg, 0 mocy

nominalnej powyzej 100 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw,g

0,99

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z

pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesyiu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 100

Sprawno$c¢ przesytu nwad

1,00

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez

zasobnika ciepte] wody uzytkowej

Sprawnos¢ akumulacji nws

1,00

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw,ot

0.59

Energia na urzadzenia pomochicze Eel pomwe

708,04

k\Wh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Wybrany typ raportu nie uwzglednia o$wietlenial
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9) Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i koncowej

Ogrzewanie iwentylacja

Nr Zrodta Nazwa zrodia Qk H Qpy

kWh/rok kWh/rok
. o N " 100970,1
1 cieplo z lokalnej sieci cieptowniczej wytworzone w kogeneragiji 2 77087,54
Suma 3009701 177087 54
Przygotowanie cieptej wody

Nr zrodta Nazwa zrédfa Qrw Qp.w
kWh/rok kWh/rok

1 cieptoz lokalnej sieci cieptowniczej wytwarzane w kogenerag;ji 140503'2 114526,72

Suma 1405032 1114526,72

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qpp+Qpw ;91 Gi4:2 kWh/rok

Zestawienie energii koricows] EK=(Qxn+Quw+Eelpom) / Ar 80,59 kWh/(m?rok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 2,

do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qpr/As Ba.20 KBk

ArCADIa-TERMO 6.3 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail- arcadiasoft@arcadiasoft,
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Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

As

3031,75 m?2

Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPHsw

uzytkowej

65,00 kWh/(m 2rok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okres$lajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng

energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chiodzenia, EPmax

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

65,00 kWh/(m 2rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(mZrok)

EPmax kWh/{m 2010 k)

Uwagi

63,20 <

65,00

Warunek spetniony
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10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotna EP [kWh/{m”-rok)]

Oceniany budynek

50 ,100 150 200

Wymagania dla nowego budynku

Nazwa

Spemiony  |Niespetniony |Uwagi

Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod

zewnetrznych Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

11) Bilans mocy

. Zapotrzebowanie na moc ;

Lp. Bianzd Epom [KWh/rok] e
1 Ogrzewanie 2136,15
2 Przygotowanie cieptej wody 708,04
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wy L wspicrmnip lermomademizacii i remontis "

Ekonomiczna analiza
optymalizacyjno-porownawcza

Tytut:analiza kosztéw eksploatacyjnych dla systemu grzewczo-wentylacyjnego i przygotowania
cwu dla budynku wielorodzinnego projektowanego przy ul.Korzona w Warszawie
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Spis tresci:

. Dane budynku

. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

. Dostepne nosniki energii

. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczego6lne paliwa

. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

Qo ~N O O A W N =

. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
9. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikow energii

10. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

11. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w
energie

13. Wyniki analizy poréwnawczej i wyboér systemu zaopatrzenia w energie
14, Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: budynek mieszkalny wielorodzinny

Adres budynku: Warszawa, ul. Korzona
Nazwa inwestora:

Adres inwestora: ,

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Mieszkalny

Strefa klimatyczna: 1l

Stacja meteorologiczna: Warszawa - Okecie

Powierzchnia zabudowy A:=1847,19 m?

Powierzchnia o regulowane]j temperaturze A=3031,75 m?

Powierzchnia netto A=4426,30 m2

Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve=11480,71 m3

Kubatura ogrzewana budynku V=9150,80 m?

Liczba kondygnaciji: 5 B T

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowg dla s"ys‘t.emu ogrz_ewé'n'iaf i
wentylacji AL

2.1.1. System projektowany NE G

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

83458,9
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2.2.2. System alternatywny

1 Ciepfo sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny 50,0 41729,5

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
; stoneczna 50,0 41729,5

3. Dostepne nosniki energii
gaz ziemny, wegiel kamienny, biomasa, energia stoneczna
4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

5.1 Budynek projektowany

Ciepfo sieciowe z kogeneracji -

1 Wegiel kamienny 0.13 zHkWh
Siec elektroenergetyczna

= systemowa - Energia elektryczna 0.60 zt/kWh
Sie¢ elektroenergetyczna

o systemowa - Energia elektryczna 0.50 zikWh

2.2 Budynek z alternatywnymi zroédtami energii

i :ﬁi?;]i ; kogeeracji - 0.13 zHk\Wh
2 f;esfeﬂiw_eggregt igcilr:aaktryczna aist bl
iy ol B s
4 g;ifeﬁ:iﬁ?-eréirg%%cé:;aktryczna ol =AY
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6. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

dla projektowanego budynku
przewidziano uzyskiwanie ciepta dla
ogrzewania co i przygotowania cwu przez
wezet cieptowniczy

alternatywnym sposobem przygotowania
cwu s3 panele stoneczna

TAK, Zrodio 'ciepto z lokalnej sieci
cieptowniczej wytworzone w kogeneragcji'
|| 0 udziale procentowym 100,00 % na

|| paliwo Ciepto sieciowe z kogeneracji -
Wegiel kamienny o wH=0,70, typu Wezet
cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o
mocy nominalnej powyzej 100kW o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,99,
Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow. lub
plytow. w przyp. regul. central. i migjsc. z
zaworem termost. P-2K o sprawnosci
regulacji nH,e=0,88, C.o. z lokal. zrédta
ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z
zaizolow. przewodami, armaturg i
urzadzen. w przestrz. ogrzew. ©
sprawnosci przesyiu nH,d=0,96, System
ogrzewania bez zasobnika ciepla o
sprawnoéci akumulacji nH,s=1,00.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Ciepto sieciowe z
kogeneracji - Wegiel kamienny, typu
Wezet cieptowniczy kompaktowy z
obudowa, o mocy nominalnej powyzej
100kW o sprawnosci wytwarzania
nH,g=0,99, Ogrzewanie wodne z grzejn.
czionow. lub plytow. w przyp. regul.
cenfral.i miejsc. z zaworem termost. P-1K
0 sprawnosci regulacjinH,e=0,89, C.o. z
lokal. zrodia ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzgdzen. w przestrz. ogrzew.
0 sprawno$ci przesyiu nH,d=0,96, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnosci akumulacji nH,s=1,00.

TAK; wentylacja mechaniczna wywiewna
o0 strumieniach powietrza Vve1=2708,94
m¥h, Vve2=28,83 m¥h; wentylacja

| grawitacyjna o strumieniach powietrza

| Vve1=84,79 m3h, Vve2=197,53 m¥h.

TAK; wentylacja mechaniczna wywiewna
o strumieniach powietrza Vve1=2708,94
m3/h, Vve2=28,83 m*h; wentylacja
grawitacyjna o strumieniach powietrza
Vve1=84,79 m3h, Vve2=197,53 m%¥h.

TAK, Zradio 'cieptoz lokalnej sieci
cieptowniczej wytwarzane w kogeneracji'
o udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Ciepto sieciowe z kageneracji -
Wegiel kamienny o w\W=0,80, typu Wezet
cieplny kompaktowy z cbudowa, 0 mocy
nominainej powyzej 100 kW o sprawnosci
| wytwarzania nW,g=0,99, Centr. podgrz.

| wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew. rozprowadzajgcymi
| izolowanymi o sprawnosci przesytu
nW,d=0,60, System przygotowania cieptej
wody uzytkowej bez zascbnika cieptej
wody uzytkowej o sprawnosci akumulacji
- nW,s=1,00.

TAK, Zrodto o udziale procentowym 50,00
% na paliwo Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Energia stoneczna,
typu Elektryczny podgrzewacz
akumulacyjny (z zasobnikiem cieplej wody
uzytkowej bez strat) o sprawnosci
wytwarzania n'W,g=0,96, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew. rozprowadzajgcymi
izolowanymi o sprawnosci przesytu
nW,d=0,80, Zasobnik cieplej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
sprawnosci akumulacji nW,s=0,85.
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7. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

7.1. Budynek projektowany

Ciepieciowe zogeneracu 5 kWh/k ‘ v kWh/ro .
Wegiel kamienny 100,0 0,84 1,00 Wh 100970,1 1009701 Y

Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elekiryczna 1000 11,80 1,00 Wh 2168 =162 Kk

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Ciepto sieciowe z kogeneracji - kWh/k kWh/ro
Wegiel kamisnny 1000 (0,85 1,00 Wh 998356 99835,6 K
Sie¢ elekiroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Lt 140 Wh &l3a:2 2lses k

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

s
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Zuzycie nosnikow energii na ogrzewanie i wentylacje

Ciepto sieciowe z
kogenerac]i -
Wegiel kamienny
[kWhirok]

Siet
glektroenergetyczna
systemowa

Energia
elekiryczna
[kMvhi

rok]

oo 500000 1000000 1500000

09835 B

Wykres poréwnawczy zuzycia noénikow energii dla systemu ogrzewania i wentylagji

8. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
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8.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z kogeneracji - kKWh/k kWh/ro
Wegiel kamienny 100,0 |0,59 1,00 Wh 140503,2 140503,2 ¥
Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kWhiro
systemowa - Energia elekiryczna 0.0 11,00 1,00 Wh 708.0 08 k

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Ciepto sieciowe z kogeneracji - 500 064 100 kWhk 65509 4 65509 4 kWh/ro
Wegiel kamienny ! ! : Wh ! : k
Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 100.0. 11,00 1.0 Wh 7250 iy k
Miejscowe wytwarzanie energii w kWh/ro
budynku - Energia stoneczna 50,0 0,65 1,00 MJ/kg [63923,8 230123,9 K

8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikdw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

ArCADia-TERMO 6.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 LodZ, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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Zuzycie nos$nikow energii na przygotowanie cieptej wody

Ciepto sieciowe z
kogeneracji -
Wegiel kamienny
[kWWhirok]

Siec
elektroenergetyczna |
systemowa

Energia
elektryczna
[kWWhY

rok]

Migjscowe
weytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[k¥Whirok]

T

" T,
oy Ve e T
"‘ . b N %
- T ol
l | 3 2 : :

|
0 1500000 2000000 2500000

B

500000 1000

1405032
65509 4 7080 2301239

e

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu przygotowania cieptej wody

9. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii
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Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym
co
Cyl
o0 50000 0 100000 0 1500000
_— ey i T
1009701 140503 2
21362 7080
Wykres zuzycia no$nikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym
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11

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze Zrédtami alternatywnymi

O
CWU
L | |
00 500000 1000000 1500000 2000000 2500000
co oWy
99835 6 65509 4
21362 7080
00 201239

Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrodtami gjtaﬁmﬂy{ni

'.|\3 g
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Zuzycie nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku

Ciepto sieciowe z
kogeneracji -
Wegiel kamienny
[kWhirok]

Sied l
elektroenergetyczna
systemovwa

Energia
elektryczna
[kWVhi

rok]

Miejscowe
wylwarzanie
energil w budynku
- Energia
stoneczna
[k¥vhirak]

| 4

0o 500000 1000000 1500000 2000000 250000 a0

1653450

ArCADIa-TERMO 6.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j, ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £.6d7, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft. pl, www._arcadiasoft. pl



Projekt: 1 13
Licencja dla: Cizemka Wanda Dziedzic-Paprocka [LO1]

10. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji

Ciepto sieciowe z kogeneracji -
1 Wegiel kamienny 100970.12 kWhirok 13126.12
Sie¢ elektroenergetyczna
¥ systemowa - Energia elektryczna 2iha e K¥¥hiroK L
Optaty state On ztm-c 836.36
Abonament Ab zt/m-c 0.00

1 wezet cieplny kompaktowy 1.0 35000.00 37800.00
37800.00

1 Liapio sieciawe 2 kagenerack 99835.63 KWh/rok 12978.63
Wegiel kamienny »
Siet elektroenergetyczna N ,
‘ systemowa - Energia elektryczna 2i3e:ls Sl 1281.69 1 B
Optaty state Om zt/m-c 836.36
Abonament Ab zi/m-c 0.00 A Pl
S
1 wezet cieplny kompaktowy 1.0 35000.00 37800.00
Catkowite koszty inwestycyjne Kn= zt 37800.00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnyc
!

ST T T ] T

co
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| |
|
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1 | g | ‘ |
50000 100000 150000 200000 260000 300000 350000

378000

Wykres porownawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
? |

T
| |

i

! , f
| |
| |
I H

|
|
i
|

co
[ztfrak]

| 1 i e

i |
50000 100000 150000 200000 250000

24444 1

i 24296 6 |

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji
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11. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

35000.00

Ciepto sieciowe z kogeneradji -
1 Wegiel kamienny 140503.24 kWWh/rok 18265.42
2 =isilakinoanerostyczna 708.04 KWhirok 424 82
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state Om zifm-c 836.36
Abonament Ab zt/m-¢ 0.00

37800.00

zt

37800.00

Ciepto sieciowe z kogeneracji -
1 Wegiel kamienny 65509.36 kWhirok 8516.22 R
Sie¢ elektroenergetyczna
- systemowa - Energia elektryczna 100,04 el A2602
Miejscowe wytwarzanie energii w :;
3 budynku - Energia stoneczna 230123.87 kKWhirok 0.00
Opaty stale Onm zlim-c 526.00

Abonament Ab

1.0

zt/m-c

e SRR

25000.00

1 wezet cieplny kompakiowy 27000.00
2 panele stoneczne 1.0 100000.00 108000.00
Catkowite koszty inwestycyjne Kw,= zt 135000.00
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Zestawienie kosztéw inwestycyjnych

CwWuU
(2]

100000,0 1500000

378000

1350000

Wykres porownawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienlie kosztéw eksploatacyjnych

]

| |
| | |

cwll
[z¥rok]

|
|

E
|
|
|

150000 50000 0

287286

I
5000,0 100000

152530

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w
energie

ZestaWIenle kosztow mwestyoyjnych

Catkowite
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co =
[z4]

CWU

(2]

D 'SEID[]] 0 1DﬂEEEIEI 0 15[]EIDD B

“7s00 78000 37800 0
172800 0 378000 136000 0

Wykres kosztow lnwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

| |
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EDDUD o 300000 400000 500000
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39549 7

28726 6
24796 5 1562630

Whykres kosztéw eksploatacyjnych

ArCADia-TERMO 6.3 ArCADiasoft Chudzik sp. ). ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lédz, tef (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft. pl, www._arcadiasoft. pl



Projekt: 1

18
Licencja dla: Cizemka Wanda Dziedzic-Paprocka [LO1]

ArCADia-TERMO 6.3 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft. pl, www.arcadiasoft. pl

AR



Projekt: 1

19
Licencja dla: Cizemka Wanda Dziedzic-Paprocka [LO1]

13. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

13.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

2444413 24296.64
- 0.60
37800.00 37800.00
- 0.00
8.06 8.01
12.47 12.47
. 147.48
- 0.00
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

13.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

2726.57 I 15253.04
- 46.90
37800.00 135000.00
- -257.14
9.48 5.03
12.47 44.53
- ,.._5,:@-:;13413-52

WYNIKI ANALIZY Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzg Ie,dem elgsploatacyjnym ,e

korzystne pod wzgledem inwestycyjnym [0 F

13.5 Analiza zbiorcza optacalnosci \i

nie 0.00
nie 7.21
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14. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

Zestawienie kosztow
B50000 Ozt - — -

BijERTY i N ™

433333 3z - Elpere—y | B | |

2500002 | - - EF E B B
216666 7zt

108333 3=

0,0zt !.D :

1 3 F] 7 g8 9
lat rak lata lata lata lat [at lat lat lat lat

E Koszty inwestycyjne wariant projektowany

m Koszty inwestycyjne wanant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projeldowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

; - Wariant projektowany : < Wariant alternatywny
 Przedziat czasowy | Koszty inwestycyjne Koszty  |Koszty inwestycyjne  Koszty -
: L e =  eksploatacyjne [z]] | ri eksploatacyjne [zf]
0 75600.00 e 172800.00 n
1 75600.00 106341.38 172800.00 79099.37
2 75600.00 159512.08 172800.00 11%649.05.
3 75600.00 212682.77 172800.00 158198.73
4 75600.00 265853.46 172800.00 1 97?45.42
5 75600.00 319024.15 172800.00 23729&.1 0
6 75600.00 372194.85 172800.00 276847.78
7 75600.00 425365.54 172800.00 316397 .47
8 75600.00 478536.23 172800.00 355947 15
9 75600.00 531706.92 172800.00 395496.83
10 75600.00 584877.61 172800.00 435046.52
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Nazwa budynku:

budynek mieszkalny wielorodzinny

Typ budynku: Dom wielorodzinny
Rok budowy: 2015
Miejscowosc: Warszawa

Stacja meteorologiczna:

Warszawa - Okecie

Strefa klimatyczna:

Powierzchnia zabudowy Ag:

18472

Maksymalna temperatura zewngtrzna 0e: -20,0 °C

Srednia temperatura wewnetrzna 6i: 19,0 °C

Temperatury dla poszczegolnych miesigcy

Miesiac | Il i [\ Vv Vi VIl Vil IX X Xl Xl
Be [°C] 19,2

Powierzchnia netto An: 44263 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar. 3031,8 m2
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 11480,7 m3
Kubatura netto V: 13153,2 m?3
Kubatura ogrzewana V. 13153,2 m?3
Powierzchnia grzeg!'éq pddzielajqcth budynek od $rodowiska 4195 2 2
zewnetrznego i czesci nieogrzewansj A: '

Powierzchnia $cian zewnetrznych Awe: 21366 m?

Wspotczynnik ksztaitu A/Ve:
= i ‘T;(,.[[:.-

Sredni wspoétczynnik nagrzewania fri:

Catkowity wspotczynnik strat ciepta H:

Wspotczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hi: 16859 WIK \"\ Bl
Wspotczynnik strat ciepta przegrod wewnetrznych Hxy: 257.3 WIK
Wspodiczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 0,0 WK
Wspé%c_zypnik sfcrat ciepta od p'rzegréd graniczgcych z 88 2 WIK
$rodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: !
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 1774 1 WK
Wspoditczynnik strat ciepta na wentylacje Hue: 1006,7 WIK

2780,8 WIK




Projektowana strata ciepta przez przenikanie @1 69,57 kW
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 36,55 kKW
Projektowana nadwyzka mocy cieplnge] ®ru: 0,00 kW
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®rL: 106,12 kW
Projektowana moc zrodia ciepta ®: 106,12 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 35,09 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v:

Rodzaj budynku:

As A Vve,1 bve.1 Vve.z bve,z Hve

Nazwa pomieszczenia/strefy m? m?® | m3%h - m¥h - WIK
: . 2687,| 8163, 2708, 9125
mieszkania A 16 94 1,00 28,83| 1,00 9

Rodzaj budynku:

Ar Vv Vve,1 bve1 | Vw2 | bw2
Nazwa pomieszczenialstrefy m? m? | m%hn - m¥h - WIK
komunikacja 64| 972 wagal 00 19721 1,00| 94,11
Sredni strumien wewnetrznych zyskow cip{a Dint: 71 Wim?
Zyski wewnetrzne Qint 188562,72 KWhRgk# ¥ " 2N
Zyski od storica Qua 186086,95 KWhirok -~~~
Catkowite zyski ciepta Qugn’ 374649 67 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez przenikanie Qu.r: 182491,79 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qu,ve! 96058,79 kWHY{Ok :
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qune: 268865,33 kWh/rok=..
e I o
Pojemnoé¢ cieplna budynku Cm: 500238750,00 JIK
Stata czasowa T 48,43 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsa: 4460,56 h
Miesigc I Il 1l v V VI Vi VI IX X Xl Xl
tse [dni] 30,9 [279 (309 (149 |00 0,0 0,0 0,0 0,0 204 (299 (309

AK

i



