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OSWIADCZENIE:

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. ,Prawo Budowlane”
(tekst jednolity Dz. U. nr 207 z 2003r poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami) projektant oswiadcza, ze:

PROJEKT BUDOWLANO WYKONAWCZY WEZtA CIEPLNEGO
W BUDYNKU MIESZKALNYM
WIELORODZINNYM Z GARAZEM PODZIEMNYM
TECHNOLOGIA | AUTOMATYKA
Warszawa, ul. T. Korzona
dziatki nr ew. 29, 31, 33, 34, 35, 37 z obr. 4-10-05

opracowany zostat w sposob zgodny z wymaganiami aktualnych norm, przepiséw
oraz z zasadami wiedzy technicznej.

BRANZA SANITARNA:

projektowat: mgr inz. Jolanta Donew - Jalowicka
nr ewid.: Wa-55/96

mgr inz. Monika Chociaj
nr ewid.: MAZ/0494/PWOS/06
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I OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano-wykonawczego wezta cieplnego
centralnego ogrzewania i cieptej wody

Budynek mieszkalny wielorodzinny ul.Korzona w Warszawie
DZIALKI 29,31,33,34,35,37 Z OBREBU 4-10-05
- automatyka i technologia -

1. Zawartos$¢ opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera dokumentacje wezta cieplnego w budynku przy ul.Korzona w
Warszawie DZIALKI 29,31,33,34,35,37 Z OBREBU 4-10-05.
Zawartos¢ opracowania: technologia, automatyka.

2. Podstawa opracowania

2.1. Warunki z Veolia Energia Warszawa S.A.

2.2. Ogolne zatozenia techniczno-eksploatacyjne do projektu wezta cieplnego
2.3. Zalozenia danych projektowych dla wezta cieplnego

2.4. Ustalenia z przedstawicielem Inwestora

2.5. Ustalenia miedzybranzowe

3. Opis techniczny
3.1. Zakres opracowania
Niniejszy projekt obejmuje opracowanie technologii i automatyki wezta cieplnego w budynku przy
ul.Korzona DZIALKI 29,31,33,34,35,37 Z OBREBU 4-10-05.
W ramach projektu zostana dobrane urzadzenia i automatyka.

Bedzie to wezet dwufunkcyjny, wymiennikowy obstugujacy:
- instalacje wewngtrzna c.o.
- instalacje wewnetrzna c.w.

Dla zasilania elektrycznego zaprojektowanych urzadzen cieplowniczych opracowana zostala
oddzielna dokumentacja z branzy elektrycznej.

3.2. Opis instalacji wewnetrznych

Instalacja wew. c.0. — przyjeto do obliczen 70/50° C z rur stalowych.
Instalacja cieptej wody uzytkowej — z polipropylenu.

4. Projektowane rozwiazanie techniczne

4.1. Projektowany uklad wezla cieplnego
Dla w/w instalacji wewngtrznych zaprojektowano dwufunkcyjny wezet cieplny.

Bedzie to wezet kompaktowy firmy Meibes. Wezty wymiennikowe na c.o., 1 ¢.w.u., z zestawami
pompowymi z ptynna regulacja obrotow z automatyczna regulacja statowartosciowa temperatury c.w. i
nadazna temperatury zasilania c.o.

Modut co : dla potrzeb instalacji wewn. c.o. zaprojektowano wymiennik ptytowy firmy Sondex SL70-
BR28-30-TL-LIQUID, dobrano pompy elektroniczne GRUNDFOS Magna 3 32-120F 2 szt. (pracujace
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naprzemiennie). Jako zabezpieczenie instalacji c.o. zaprojektowano naczynie wzbiorcze - 1 szt., zawor
bezpieczenistwa - 2 szt. oraz urzadzenia czyszczace: filtr.
Modul cwu: projektuje si¢ w potaczeniu szeregowo-rownoleglym z wezlem c.o., z wymiennikiem

ptytowym firmy Sondex SL32-BR28-100/2/6-TL-LIQUID, pompa cyrkulacyjnga GRUNDFOS
Alpha 2 25-60N 1 szt.
Jako zabezpieczenie instalacji c.w.u. dobrano zawor bezpieczenstwa , urzadzenia czyszczace: filtry na
instalacji z.w. i cyrkulacji.
Wezet podtaczeniowy 2 x Dn 50 z odmulaczem z wktadem magnetycznym i filtrami siatkowymi.
Na makiecie zostanie zamontowany: regulator roznicy ci$nienia z ogranicznikiem przeptywu oraz licznik
ciepta .

4.3. Armatura :
Po stronie wody sieciowej zastosowano armatur¢ kulowa, kohierzowa, spetniajaca warunki PN 16 oraz
temp. 124°C.
Po stronie instalacji wewngtrznej c.0. 1 ¢c.w. zastosowano rowniez armatur¢ kulowa, kolnierzowa lub
gwintowana, spetniajaca warunki PN 10 oraz temp. 100°C, po stronie instalacji ¢.w.u. stosowa¢ armature
z atestem higienicznym

4.4. Rurociagi :
- Rury przeznaczone na rurociagi cieplownicze musza spelnia¢ zalecenia zawarte w Zarzadzeniu

1/2012 z dnia 21.02.2012 w sprawie rur przewodowych przeznaczonych do stosowania w
warszawskim systemie cieplowniczym (w.s.c.) PN-EN 10217-2+A2:2009
Dz 88,9x3,2
Dz 76,1 x2.9
Dz 60,3x2,9
Dz 48,3x2,9
Dz 33,7x2,9
Dz 26,9x2,6
- rury po stronie instalacji wewngtrznych nalezy stosowac instalacyjne stalowe czarne zgodnie z
zarzadz.1/2012 z dn.21.02.2012PN-EN 10217-2+A2:2009z¢ $wiadectwem ZETOM
Dz 114,3x 3,6
Dz 88,9x 3,2
Dz 76,1 x2,9
Dz 60,3x2.9
Dz 48,3x2,9
Dz 33,7x2.9
Dz 26,9x 2,6
- instalacja c.w. w obrgbie wezla ze stali nierdzewnej
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4.5. Izolacja

Przewody po stronie instalacji zaizolowac¢ cieplnie - zgodnie z aktualnymi przepisami i normami

Grubo$¢ otulin termoizolacyjnych

Sr. nominalna | Sr. Zew. | Min. gr. izolacji
Przewody stalowe po stronie sieci
25 33,7 30 mm
32 424 30 mm
40 48,3 35 mm
50 60,3 50 mm
65 76,1 65 mm
80 88,9 80 mm
100 114,3 100 mm
Przewody stalowe po stronie instalacji
20 26,9 20 mm
25 33,7 30 mm
32 42,4 30 mm
40 48,3 40 mm
50 60,3 50 mm
65 76,1 65 mm

Izolacje wykona¢ tupek poliuretanowych, zakonczenia wg zasady:
- przewdd zasilajacy- kolor czerwony
- przewo6d powrotny - kolor niebieski

4.6. Automatyka wezla

Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastgpujace uktady :

a

automatyczna stabilizacje roznicy ci$nienia i regulacji przeptywu wody sieciowej w wegzle

cieplnym

automatyczna regulacje statowartosciowa temperatury cieptej wody

automatyczna regulacje nadazna temperatury zasilania instalacji centralnego ogrzewania w
zaleznosci od temperatury zewngtrznej

pomiar ilo$ci zuzytego ciepta dla catego wezta

Do w/w uktadow automatyki wezta cieplnego zastosowano nastgpujace urzadzenia :

a

Q 9 Q9

a

regulator ci$nienia z ogranicznikiem przeptywu firmy SAMSON

zawory regulacyjne firmy SAMSON

czujniki temperatury wody zanurzeniowe firmy SAMSON

czujnik temperatury zewngetrznej firmy SAMSON

termostaty bezpieczenstwa firmy SAMSON

uktad pomiarowy zuzycia ciepta Kamstrup

Projektuje si¢ zawory regulacyjne: centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej wspoltpracujace z
nowoprojektowanym regulatorem typu TROVIS 5573 firmy SAMSON.

Czujnik temperatury zewngtrznej umiesci¢ nalezy na $cianie zewngtrznej od strony poinocnej na
wysokosci 3,0 m nad terenem .

Rozwiazanie projektowe automatyki przedstawiono na rys. nr 4.

S. Wytyczne dotyczace wykonania wezla
Przed przystapieniem do montazu wezla nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiaréw pomieszczenia z
projektem .

Obowiazkiem jest sprawdzenie wymiar6w w naturze. Nie wolno bra¢ wymiaréw bezposrednio z
rysunkow.
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W przypadku jakichkolwiek zmian lub réznic zauwazonych migdzy projektem a stanem faktycznym
Wykonawca zobowiazany jest przekaza¢ te informacj¢ do Biura Projektowego.
W sprawach nie okre$lonych dokumentacja obowiazuja;
- warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (wg Ministerstwa

budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej)
- normy P.K.N.
- instrukcje, wytyczne, $wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej
- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne Producentéw i Dostawcow materialow i urzadzen

Rurociagi wezta podtaczeniowego montowaé nalezy na konstrukcji wsporczej stalowej wedlug
rozwigzania typowego zgodnie z KESC 88/4.7 typ B/S (podpory slizgowe, mocowane do S$ciany
betonowej). Rurociagi w wezle cieplnym mocowaé w za pomoca pretow do $cian lub stropdw
pomieszczenia.

Elementy metalowe oczy$ci¢ z rdzy i pomalowaé¢ dwukrotnie emalia kredowa, tlenkowo-
czerwona.

Wezet cieplny nalezy wykonywaé zgodnie z aktualnie obowiazujacymi normami, normatywami i
wytycznymi eksploatacyjnymi Veolia Energia.

Rozpoczecie i zakonczenie prac wezle cieptowniczym nalezy zglosi¢ w Veolia EnergiaWarszawa
S.A. Prace prowadzi¢ pod nadzorem Veolia EnergiaWarszawa S.A.

Urzadzenia i materialy dobrane w niniejszym projekcie nalezy traktowaé jako
przykladowe. Zastosowane urzadzenia mozna zastapi¢ innymi o identycznych parametrach,
wladciwosciach i jakoSci.

6. Wskazowki eksploatacyjne

W instalacji c.w.u. nalezy okresowo przeprowadza¢ dezynfekcje termiczna przy temperaturze wody nie
nizszej niz 70°C. Przegrzew przeprowadzaé pod nadzorem.

Napetnianie instalacji c.0. woda z sieci cieplnej prowadzone powinno by¢ pod nadzorem osoby
uprawnionej, po podpisaniu umowy z Veolia Energia Warszawa S.A.

7. Wykaz przywolanych norm i przepisow
1) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126 , Nr 109/00 poz.1157 , Nr

120/00 poz. 1268 , Nr 5/01 poz. 42 , Nr 100/01 poz. 1085 , Nr 110/01 poz. 1190 , Nr 115/01 poz. 1229 , Nr
129/01 poz. 1439)

2) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie og6lnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz.844)

3) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 roku

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i
rozbiorkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz. 93)

4) Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cigciu metali (Dz. U. Nr 51/54 poz. 259)

5) Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spolecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami spr¢zonymi , skroplonymi i
rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz. U. Nr 29/54 poz. 115 z p6zniejszymi zmianami nie dotyczacymi
przedmiotu niniejszych warunkow)

Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 sierpnia 2006 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania

PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Projektowanie wodnych instalacji centralnego
ogrzewania

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzqdzen cieplej wody uzytkowej- Wymagania
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PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzqdzen —
Wymagania i badania odbiorze.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociqgowe . Wymagania w projektowaniu

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania . Wymagania i badania dotyczqce jakosci wody

PN-EN 15316-4-7:2009 Instalacje ogrzewania budynkow

PN-EN 13166, 13167, 13168, 13169, 13170, 13171:2009-06-08 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentow kontroli

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke diugosci

PN-EN 10217-2+A2:2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych - Warunki techniczne dostawy -
Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wlasnosciami w temperaturze podwyzszonej

PN-EN 13480-1:2012 Rurociqgi przemystowe metalowe — cz. 1. Postanowienia ogolne

PN-EN 13480-2:2012 Rurociqgi przemystowe metalowe - Czes¢ 2: Materialy

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe - Przygotowanie koncow rur i ksztaltek do spawania

EN 1092-1:2001 Kotnierze i ich podlqczenia

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje

PN-B-02423:2000 Cieplownictwo — wezly cieplownicze . Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

PN-EN 846-5:2002 Metody badan elementow murowych — Czesé 5: OkreSlenie zawartosci aktywnych soli
rozpuszczalnych w elementach murowych ceramicznych.

PN-EN 772-11:2011 Metody badan elementow murowych — Czesc 11: Okreslenie absorpcji wody elementow
murowych z betonu kruszywowego, kamienia sztucznego i kamienia naturalnego spowodowanej podciqganiem

kapilarnym oraz poczqtkowej absorpcji wody elementow murowych ceramicznych.

PN-C-04504:1992 Analiza chemiczna — Oznaczanie gestosci produktow chemicznych cieklych i stalych w postaci
proszku.

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkow — Podwieszenia i podpory przewodow — Wymagania wytrzymatosciowe.
EN 1092-1:2001 Kotnierze i ich podlqczenia

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje

PN-B-02423:2000 Cieplownictwo — wezly cieplownicze . Wymagania i badania przy odbiorze

Wytyczne wykonania, montazu i odbioru weztow cieplnych. Opracowanie Veolia EnergiaWarszawa S.A. OBRC,
Warszawa 2013 r.

Strona 9
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http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.060.10-00024
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-23.040.01-00170
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-23.040.01-00171

II. TECHNOLOGIA

1. Dane wyjsSciowe do obliczen :

Ilo$¢ ciepla | Przeplyw Parametry Opory
L.p. Rodzaj ciepla zimg Instalacji instalacji
[kW] G przyjeto
[t/h] ['C] [kPa]
I. Centralne ogrzewanie 130 1,7 70/50 49,7
Q o
3. Ciepla woda uzytkowa 153 2,7 60/5 9,0
Q cwmax
®Q= 4.4

Pozostate dane :
Parametry sieci zima 119/55°C, lato 73°C DT;=48°C

Cisnienie dyspozycyjne
zima : - 200kPa

latem : - 200kPa

p1 = 9,0 atn = 10,0atm

Q. =55 kW

2. Zestawienie wynikéw obliczen

2.1. Zestawienie danvch technicznvch do technologii wymiennikowego wezla cieplnego

centralnego ogrzewania

Zapotrzebowanie ciepla Qe =130 kKW
Parametry instalacji przyjeto do obliczen 70/50°C
0,86 x 130
Przeptyw wody sieciowe;j : G = o =1,7 t/h
64
0,86 x 130
Przeptyw wody instalacyjnej : G* = =5,6t/h
20

Dobo6r wymiennika c.o.
Dobrano wymiennik ptytowy firmy Sondex SL70-BR28-30-TL-LIQUID

Opor po stronie instalacyjne;j : H;=12,36 kPa
Opor po stronie sieciowe] : H; = 1,25kPa

Dob6r pompy obiegowej c.o.
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PRZEPLYW WODY INSTALACYJNEJ C.O. | Gico 5,6 | t/h
URZADZENIA CZYSZCZACE WODE INSTALACYJNA:

filtr siatkowy typu: | 50 | Kv filtrco | 65 | m3/h | Dp fco | 0,7 | kPa
Opory instalacji c.o. Dpico 49,7 kPa
Opér wymiennika c.o. - strona instalacyjna Dpwco | 12,36 kPa
Opory na filtrze: | =2xDp f Dp f co 1,4 kPa
Opory miejscowe i liniowe: 12,00 kPa
Wysoko$¢ podnoszenia suma | Dpco 75,46 kPa
Wydatek pompy Vp=1.15*Gico Vp 6,4 m’/h
Wysoko$¢ podnoszenia Hp = 1.1*Hico Hp 83,0 kPa

Zaprojektowano pompy z ptynna regulacja obrotow firmy Grundfos typ
Magna 3 32-120F 2 szt. ( w tym jedna rezerwowa). Pompy beda pracowa¢ naprzemiennie .
Dane pompy: 1x230 [V] P, =15-336 W PN10

Dobér naczynia wzbiorczego c.o.
Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania naczyniem wzbiorczym przeponowym
zgodnie z PN-EN 12828:2006.

Dane wyjSciowe:

- NW podtaczone po stronie ssawnej pompy obiegowej

- Pojemno$¢ instalacji c.o. Vi=ok. 1,6 m’
- Réznica wysokos$ci migdzy najwyzszym punktem instalacji, a punktem podtaczenia naczynia
wzbiorczego h=15m
- Gestos¢ wody instalacyjnej w 10°C 10 =999,7 kg/m*
ro g h, 999798115
- Ci$nienie statyczne )2 110/ 155 ? 7 10° 7 1,47bar

- Ci$nienie poduszki gazowej ( minimalne):

p, 0 147, 037 1,77bar

- Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa Ds» = 3,0 bar
- Ci$nienie instalacji p, ! 3,0bar- 0,5bar? 2,5bar
- Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej E=0,5%

- Wzgledny przyrost objetosci wody instalacyjnej z uwzglednieniem przekroczenia temperatury
projektowanej (temperatura napetniania 10°C) do temperatury obliczeniowej na zasilaniu instalacji
e=2,22%

Objetos¢ rozszerzona naczynia wzbiorczego:
V,?V, "e? 1600 2,22/1007? 35,5dm’
Rezerwa eksploatacyjna:

Ve !V, E? 1600 0,0057 8dm’

Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego z rezerwa eksploatacyjna:
Ve ?V, i Vye? 43,5 dm?

Strona 11



Wspoétezynnik cisnieniowy naczynia wzbiorczego:

1 2,51
D1 Ll =20 9479
p.- p, 25 177
Minimalna pojemno$¢ naczynia wzbiorczego:
Viwin ? Vo Vir)' D 7 208dm’
Cisnienie poczatkowe przy napelnianiu instalacji zimna woda:

p,. p,i 03?7 2,07bar

Dobrano naczynie wzbiorcze typu 300N firmy Reflex. Na kréécu przylaczeniowym do naczynia
wzbiorczego nalezy zamontowaé zlacze samoodcinajace SU25 firmy Reflex. Ztacze samoodcinajace

konieczne jest do odcigcia i oprdznienia naczynia wzbiorczego. Projektowane naczynie nalezy podlaczy¢
za pomoca rury wzbiorczej dn25 do zbiorczego przewodu powrotnego instalacji centralnego ogrzewania.
Montaz i obstuga naczynia wzbiorczego zgodnie z instrukcja producenta.

Dobor zaworu bezpieczenstwa c.o.

Cisnienie dopuszczalne dla przylacza sieciowego: p: =16 bar
Cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa.: p: = 3,0 bar
Gestos¢ wody sieciowej przy jej temp oblicz. (119°C) p = 944kg/m*
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy: .= 0,36
Wspotczynnik zalezny od ro6znicy cisnien: dla p, - py = 1.1 MPa b=2
Powierzchnia przekroju poprzecznego jednej rurki wezownicy:

- dla wymiennikow JAD: A=5%10"m’

- dla wymiennikow plytowych: A=1*10"m’

M? 4473 b A J(p,- p)'r

M 44732110 % J(16- 3) 9449 9,91 m’ / h
_ M

) 28

d,? 54 291 7 38,8 mm
0,36"4/3,0'944

Dobrano zawér bezpieczenstwa - SYR 1915 1'/,” 2 szt. dla ci$nienia poczatku otwarcia réwnego 3.0 bar

d ) 54

Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowa¢ w pozycji pionowej na przewodzie zasilajacym instalacje
centralnego ogrzewania bezposrednio za wymiennikiem. Niedopuszczalny jest montaz jakichkolwiek
zawordéw odcinajacych, filtrow siatkowych lub innych na doj$ciu do zaworu. Montaz i obstuga zaworu
zgodnie z instrukcja producenta.

2.2 . Zestawienie danvch technicznvch do technologii wymiennikowego wezla cieplnego cieplej
wody

Qcwmax= 153KW 1,05*Qcy max= 160,6 kW
Qewia =55 kW
Opory cyrkulacji = 20,0 kPa
0,5 x 0,86x153

Przeptyw wody sieciowe;j: G = =2,7 t/h
przez 11 stp. 24

153x0,86
Przeptyw wody instalacyjne;j: Gi= - =2,40 t/h
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55

0,55 x 0,86x153
Przeptyw wody sieciowej przez I stp.: G = =3,4 t/h
21
Przeptyw wody sieciowej z wymiennika c.o. na wymiennik I stp. c.w.:
Gy™ =2,7+0,7= 3,4 t/h
Przeptyw wody sieciowe z wymiennika c.o. bezposrednio do sieci:
Guo™ =1,7-0,7=1,0 t/h
zamontowacé Ballorex Venturi FORDY Dn32H n=2,0

0,86x 153
Przeptyw wody sieciowej latem: GL=1,05x =2,9t/h
48
I stopnia 11 stopnia
Zapotrzebowanie ciepta: Zapotrzebowanie ciepla:
Q! 7 0,55xQ™™ 7 84,15 kW 077 0,5x0™ 7 76,5 kW

Dobrano wymiennik ciepta w uktadzie szeregowo - rownolegtym plytowy firmy Sondex typ :
SL32-BR28-100/2/6-TL-LIQUID

I stopien 11 stopien

opor po stronie instalacyjne;j: opor po stronie instalacyjnej:
zima 4,67 kPa zima 8,47 kPa
lato 4,67 kPa lato 8,47 kPa

opor po stronie sieciowe;j: opor po stronie sieciowe;j:
zima 10,81 kPa zima 5,0 kPa
lato 6,19 kPa lato 6,77 kPa

Dobér pompy cyrkulacyjnej

DOBOR PARAMETROW PRACY POMP CYRKULACYJNEJ:

Opory instalacji c.w. Hew 9,0 kPa
Opdér wymiennika ¢.w. - strona instalacyjna Hpew 8,5 kPa
Przyjete opory na filtrze x2 H filtrcyr 0,5 kPa
Przyjete opory na zaworze rOwnowazacym instalacje H regcyr 5,00 | kPa
Opory miegjscowe: Hcw 15,00 | kPa
(Wysoko$§¢ podnoszenia suma 38 kPa
Wydatek pompy Vpcyr=Gicyr+Gispin Vpceyr 1,15 [ m3/h
(Wysoko$¢ podnoszenia pompy Hpcyr 41,8 | kPa

Dobrano pompe cyrkulacyjng firmy Grundfos Alpha 2 25-60N— 1 szt.
Dane pompy:
P, =5-45W 1x230V PNI10

Dobér zaworu bezpieczenstwa c.w.u
wg PN-76/B-02440

Cisnienie dopuszczalne dla przylacza sieciowego: p: =16 bar
Cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa.: p1 = 6 bar
Gestos¢ wody sieciowej przy jej temp oblicz. (119°C) p = 944kg/m*
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy: .= 0,25
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M7 159 , b F \(p,- p)¢,
M7 1,59'1'2'50" \[(16- 6) 944 7 15448 ke / h

g 4 M
© V314159, \Lp, 1

d,” \/ 4 15448 ? 25,0 mm

3,14'1,59' 0,25 /1,1’ 6/ 944

Dobrano zawdr bezpieczefistwa — SYR 2115 1'/,” dla ci$nienia poczatku otwarcia rownego 6 bar 2 szt.
Zawor nalezy zamontowal w pozycji pionowej na przewodzie instalacji wody zimnej i cieplej
bezposrednio za wymiennikiem. Niedopuszczalny jest montaz jakichkolwiek zaworéw odcinajacych,
filtrow siatkowych lub innych na doj$ciu do zaworu. Montaz i obstuga zaworu zgodnie z instrukcja
producenta.
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IHI. AUTOMATYKA

1. Opis obiektu
Automatyzowany wezet cieplny w budynku przy ul.Korzona begdzie wegztem dwufunkcyjnym
obstugujacym:
- instalacje wewngtrzna c.o.
- instalacje wewnetrzna c.w.
2. Zakres doboru automatyki

a Dobor urzadzen pomiaru ciepta dla catego wezta

Dobor regulatora roznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu
Dobér zaworu regulacyjnego dla instalacji centralnego ogrzewania
Dobdr zaworu regulacyjnego dla instalacji cieptej wody
Wskazowki montazowe dla elementow automatyki

Zestawienie obliczen hydraulicznych wezta dla zimy i lata

Q Q9 9 9 Q9

Zestawienie parametrow dla rozruchu i eksploatacji wezta

Projekt nie obejmuje instalacji zasilajacej urzadzenia tzn. rozdzielni elektrycznej z zabezpieczeniem i
wyltacznikami.

3. Uklady regulacji automatycznej wezla cieplnego
Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujace uktady:

PDC-1 automatyczna stabilizacje¢ roznicy ci$nienia i regulacja przeplywu wody sieciowej
w wezle cieplnym

NQ-2 pomiar ilosci ciepta dla catego wezla

NQ-3 pomiar ilo$ci ciepta z wymiennika c.o.

TC-4 automatyczna regulacje stalowartosciowa temperatury cieplej wody

TC-5 automatyczna regulacje nadazng temperatury zasilania instalacji centralnego  ogrzewania
w zalezno$ci od temperatury zewngtrznej

4. Urzadzenia automatycznej regulacji

Wezet cieplny wyposazony bedzie w system automatycznej regulacji temperatury w instalacji c.o. i
C.W.L:

System zlozony jest z urzadzen firmy SAMSON i tworza go :
elektroniczny regulator temperatury c.o. i c.w. typu TROVIS 5573,
zawor regulacyjny c.o. typu 3222 z sitownikiem 5825-10,

zawor regulacyjny c.w. typu 3222 z sitownikiem 5825-13,

czujnik temperatury instalacji c.o.. typu 5277-2

czujnik temperatury powrotu wody sieciowej c.o. typu 5277-2
czujnik zanurzeniowy temperatury instalacji c.w. typu 5207-64
czujnik temperatury zewnetrznej 5227-2

termostat bezpieczenstwa (instalacja c.0.) STW 5343-4

termostat bezpieczenstwa (instalacja c.w.u) STB 5345-2

O o o o o o o o o-g

S. Dob6r urzadzen pomiaru ciepla
Dla przeptywu Gs= 4,4 t/h nalezy zamontowaé licznik energii cieplnej firmy KAMSTRUP
sktadajacy sig z:
a Ultradzwigkowego miernika objetosci przeptywu Ultraflow 54 Dn25
- przeptyw nominalny - Q o = 6,0 m*/h
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- przeptyw minimalny - Qpi, = 0,06 m*/h klasa C

Opory przeptywu:
zima Dp,= 10,8 kPa
lato Dp:1=4,7 kPa
Cisnienie nominalne - 1,6 MPa

Temperatura dopuszczalna - 110°C
a dwobch czujnikéw temperatury PT500
a elektronicznego mechanizmu liczacego Multical 602
Przelicznik z czujnikami temperatury jest zespolem, ktory mierzy temperatur¢ wody sieciowej na
zasilaniu i na powrocie wezta, otrzymuje sygnal z miernika przeptywu, a nastgpnie oblicza i wskazuje
ilo$¢ dostarczonego ciepta.

6. Dobor urzadzen pomiaru ciepla z wymiennika c.o.

Dla przeplywu Gs= 1,7 t/h nalezy zamontowa¢ licznik energii cieplnej firmy KAMSTRUP
sktadajacy si¢ z:
a Ultradzwigkowego miernika objgtosci przeptywu Ultraflow 54 Dn20
- przepltyw nominalny - Q ,om = 2,5 m*/h
- przeplyw minimalny - Qui, = 0,025 m*h klasa C
Opory przeptywu:
zima Dp,= 1,6 kPa
Cisnienie nominalne - 1,6 MPa
Temperatura dopuszczalna - 110°C
a dwobch czujnikéw temperatury PT500
a elektronicznego mechanizmu liczacego Multical 602
Przelicznik z czujnikami temperatury jest zespotem, ktoéry mierzy temperatur¢ wody sieciowej na
zasilaniu i1 na powrocie wezta, otrzymuje sygnat z miernika przeptywu, a nastgpnie oblicza i wskazuje
ilo$¢ dostarczonego ciepta.

7. Dobor regulatora réznicy ciSnien z ograniczeniem przeplywu

Dobrano regulator réznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu firmy Samson typ 47-1 Dn25 k.= 8,0
m’/h Dp = 0,3 bara przeptyw do 5 m*/h zakresie nastaw 0,2 P 1,0 bara .

Zima lato
opér zaworu Dp 60,3 43,1 kPa
autorytet zaworu x 0,50 0,48
stop. otwarcia a 0,55 0,36
nastawa H 41 38 kPa
przeplyw Q 4.4 2.9 m’/h
DPmaxo3 336 176 kPa
| DPraw 423 423 kPa
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8. Dobor regulatora centralnego ogrzewania

W celu regulacji nadaznej temperatury wody zasilajacej instalacje wewngtrzna centralnego
ogrzewania w funkcji temperatury zewnetrznej projektuje si¢ zawor regulacyjny firmy SAMSON :
- zawor regulacyjny typ 3222 Dn 15 ks = 4,0 m*/h dla przeptywu G=1,7 m’/h wspotpracujacy z
sitownikiem typ 5825-10, oraz
- regulatorem cyfrowym TROVIS 5573 (wspdlny dla c.o. i c.w.)

Opor zaworu Dp 18,1 Kpa
Autorytet zaworu x 0,44
Stopien otwarcia a 0,43
Dp03 201 Kpa

9. Dobor regulatora cieptej wody

W celu statowarto$ciowej regulacji temperatury cieptej wody projektuje si¢ zawor regulacyjny firmy
SAMSON :

- zawor regulacyjny typ 3222 Dn20 ks = 6,3 m’/h dla przeptywu Gz=2,7 m*/h

Gl= 2,9 m*/h wspotpracujacy z sitownikiem typ 5825-13, oraz

- regulator cyfrowy TROVIS 5573 (wspdlny dla c.o. i c.w.)

zima lato
Opor zaworu Dp 18,4 21,2 kPa
Autorytet zaworu x 0,48 0,56
Stopien otwarcia a 0,43 0,46
Dpos 269 235 kPa

10. Wskazowki montazowe dla elementow automatyki
a Zawory regulacyjne statoprocentowe wraz z sitownikami montowa¢ w poziomie, sitownikiem do

gory, kierunek przeptywu wody zgodnie ze strzatka na korpusie.

a Czujnik temperatury zewnetrznej umiesci¢ na $cianie poinocnej na wysokosci  min. 3m .
Przewody sygnalizacyjne prowadzi¢ w rurce ochronnej stalowej RS 16 .

a Przetwornik przeptywu licznika ciepta zainstalowaé na przewodzie powrotnym. Wymagane
dlugosci odcinkéw pomiarowych, bez elementéw zakldcajacych przeplyw przed 1 za
przetwornikiem zachowac zgodnie z zaleceniami producenta.

11. Zestawienie obliczen hvdraulicznyvch dla wezla

Okres zimowy
-przeplyw wody sieciowe;j: G.=4,4t/h
Galaz Opory c.0. C.W.
Opqry liniowe i 40 3.0
miejscowe kPa
Wymienniki 1,25 5,0 KPa
Zawor regulacyjny 18,1 18,4 KkPa
Zawor nastawny 5 - KPa
I stp.c.w. 10,81 10,81
Licznik 1,6
Lacznie® H 40,76 37,21 Pa
Regulowana rdznica ciS$nien 41 kPa

Spadek ci§nienia w wezle podlaczeniowym
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4.0 kPa
Spadek ci$nienia na regulatorze Dp/v 60,3 kPa
Spadek ci$nienia na filtrach 2 szt. i odmulaczu
3,0 kPa
Spadek ci$nienia na przetworniku przeplywu
10,8 kPa
®DH 119,1 kPa
Minimalne ci$nienie dyspozycyjne 120kPa
Okres letni
-Przeptyw wody sieciowej: GL.=29th
C.W.
Instalacja 3,5 kPa
Wymienniki 12,96 kPa
Zawor regulacyjny 21,2 kPa
Zawor nastawny - kPa
lacznie ® H 37,66 kPa
Regulowana réznica ciSnien 38 kPa
Spadek ci$nienia w wezle podlaczeniowym 2,0 kPa
Spadek cis$nienia na regulatorze Dp/v 43,1 kPa
Spadek cis$nienia na filtrach 2 szt. i odmulaczu 1,3 kPa
Spadek ci$nienia na przetworniku przeplywu 4,7 kPa
®DH 89,1 kPa
Minimalne ci$nienie dyspozycyjne 90kPa.
14. Zestawienie parametrow dla rozruchu i eksploatacji wezla cieplnego
w budynku przy ul.Korzona.
Przeplyw w sezonie grzewczym 4,4 t/h
Przeplyw w okresie letnim 2,9 t/h
Nastawa wstepna regulatora réznicy ciSnien w sezonie 41 kPa

grzewczym - opory wezla
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Nastawa wstepna regulatora réznicy ciSnien w sezonie letnim - 38 kPa
opory wezla
Minimalna wymagana réznica ci$nienia 120 kPa
dyspozycyjnego w sezonie grzewczym
Minimalna wymagana réznica ciSnienia 920 kPa
dyspozycyjnego w sezonie letnim

ZIMA LATO
Maksymalna dopuszczalna réznica ciSnien z uwagi na 543 513
kawitacje kPa
Maksymalna dopuszczalna dyspozycyjna
réznica ciSnienia z uwagi na otwarcie regulatora 456 269 kPa
réznicy cisnien 0,3
Ci$nienie przy ktérym nalezy zamontowa¢é
kryze Ka 456 269 kPa

Kryzg K4 dobierze ZEC po zmierzeniu rzeczywistych cisnien dyspozycyjnych.
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IV. WYTYCZNE BUDOWLANE

1. Opis stanu istniejacego
Pomieszczenie , w ktérym znajduje si¢ wezet cieplny w Budynku przy ul.Korzona zlokalizowany jest na

poziomie -1.

2. Wymagania

Pomieszczenie wgzta powinno spetnia¢ wymagania Prawa Budowlanego oraz by¢ zgodne z
norma PN-B-02423:1999 i zaleceniami Veolia EnergiaWarszawa S.A. zawartymi w ,,Wytycznych
projektowania weztéw cieplnych” z 09.2013 r.

3. Zakres prac budowlanvch

W pomieszczeniu wezla nalezy :

a Zamontowa¢ drzwi zewnetrzne, metalowe, otwierane na zewnatrz,

a odwodnienie wezta cieplnego to studzienka schtadzajaca oraz studzienka z zaworem burzowym
wedtug projektu wod.-kan.

a Zamontowac¢ zlew, odwodni¢ go do studzienki schtadzajacej, doprowadzi¢ zimna wodg nad zlew,

zamontowac zawor czerpalny z koncowka do weza;

Posadzke wykona¢ ze spadkiem do studzienki schiadzajace;,

Zaleca si¢ pomalowanie farba olejng $ciany do wysokos$ci 1,7m nad posadzka pomieszczenia;
cale pomieszczenie pomalowac farba emulsyjna;

Pomieszczenie wezta cieplnego wyposazone zostanie w wentylacje grawitacyjna nawiewna

i wywiewna kanaly blaszane typu Z

Rurociagi montowac nalezy na konstrukcji wsporczej stalowe;

Odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzi¢ nad lejki wtaczone do wspdlnego zbiorczego
przewodu odwadniajacego o srednicy Dn 100,

Przewdd zbiorczy odwodnienia Dn 100 sprowadzi¢ ze spadkiem do studzienki schtadzajacej

Wysokos$¢ pomieszczenia wezta H= 2,8 m

W miejscach przejs$¢ przewody prowadzi¢ na wysokosci minimum 2,2 m

Wykonanie nowej instalacji elektrycznej i o§wietleniowej (wg odrebnego opracowania);

Q Q 2 9 Qo

Q

Q Q 9 Q

4. Wytyczne p.poz.
Pomieszczenie wezta stanowi odrgbna stref¢ pozarowa, odporno$¢ ogniowa przegrod
budowlanych, przej$¢ przewoddéw instalacyjnych minimum 2 godzinna, odporno$¢ ogniowa drzwi

wewngtrznych minimum jednogodzinna (EI30). Wszystkie przej$cia przewodow instalacyjnych przez
przegrody budowlane wewngtrzne wykonac jako posiadajace 2 godz. odpornos$¢ ogniowa
Sposob wykonania przej$¢ — $cisle wg aktualnych Aprobat ITB

5. Uwagi koncowe
Prace nalezy wykonywaé zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami pod nadzorem

uprawnionych o0sob.
Wszystkie zastosowane materiaty powinny mie¢ odpowiednie atesty.

Strona 20



V. ZESTAWIENIE MATERIALOW
W BUDYNKU UL.KORZONA

DZIALKI 29,31,33,34,35,37 Z OBREBU 4-10-05

ZESTAWIENIE URZADZEN KOMPAKTOWEGO WEZ A FRMY MEIBES

Przedsi¢biorstwo z Udzialem Zagranicznym
"Meibes" Spétka z o.o.

ul. Gronowska 8 64-100 Leszno

tel. 065 529 49 89 fax 065 529 59 69

TYP WEZLA HW 130_153 AF T-H

1. Zestawienie podstawowych urzadzen wezla podlaczeniowego
Lp. Wyszczegolnienie Hos¢ Producent
1.1 Zawor kulowy spawany Dn 40 2 szt Wg. projektu przylacza
" |PN 16 Tmax=124°C ' sieci
Zawor kulowy spawany Dn 50
1.2 PN 16 Tmax=124"C 1szt. Broen
Zawor kulowy spawany Dn 40
1.3 PN 16 Tmax=124"C 1 szt. Broen
Zawor kulowy spawany Dn 32
1.4 PN 16 Tmax=124"C 1 szt. Broen
Zawor kulowy spawany Dn 25
1.5 PN 16 Tmax=124"C 1 szt. Broen
1.6 Filtrodmulnik FOM-AULIN Dn50
’ na makiecie PN 16 Tmax=124"C 1 szt. Aulin
Filtr siatkowy kolnierzowy Dn 50 k , =50 m*/h
1.7 |o gestosci oczek 400/cm’; PN16 Tmax=124"C 1 szt. Idmar
montaz przed regulatorem dp/v
Filtr siatkowy kolnierzowy Dn 50 k,=50 m*/h
1.8 | o gestosci oczek 230/cm* PN16 Tmax=124C 1 szt. Idmar
montaz na powrocie sieciowym
Regulator roznicy ciSnien i przeplywu typ 47-1
1.9 | Dn25 K, =8,0 m¥h Ap=0,3 bara 1kpl. Samson
3 . . Dostarcza i montuje
przeplyw do 5,0 m/h wykonanie specjalne .
Veolia
Ultradzwiekowy przetwornik przeplywu do Kamstrup
1.10 | pomiaru energii dla calego wezla cieplnego 1 szt. Dostarcza i montuje
Ultraflow 54 Dn 25 Q, = 6,0 m*/h Veolia
1.11 | Elektroniczny licznik Multical 602 1 szt. jow.
1.12 | Czujnik temperatury PT 500 2 szt. jow.
Ultradzwiekowy przetwornik przeplywu do
1.13 | pomiaru energii z wymiennika c.o. 1 szt. Kamstrup
Ultraflow 54 Dn 20 Q,=2,5m’h
1.14 | Elektroniczny licznik Multical 602 1 szt. jew.
1.15 | Czujnik temperatury PT 500 2 szt. jow.
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Lp. Wyszczegolnienie Ilos¢ Producent
116 Ter;nometr technl.czny , prosty , nierteciowy do 3sat. Wika
150"z zamocowaniem
117 Manometr M./160-R/0-16/N 5 szt. Wika
Z zamocowaniem
Odwodnienie Dn 32 z zaworem kulowym
18 | cpawanym PN 16 Tmax=124"C 2 szt. Broen
Odwodnienie Dn 25 z zaworem kulowym
119 spawanym PN 16 Tmax=124"C S szt. Broen
Zawor rownowazacy Ballorex Venturi FODRYV
1.20 |Dn32H nastawa n=2,0 na makiecie 1 szt. Ballorex
PN 16 Tmax=124'C
Zawor rownowazacy Ballorex Venturi FORDV
1.21 |Dn32 H nastawa n=6,0 na c.o. 1 szt. Ballorex
PN 16 Tmax=124'C
Zawor kulowy spawany Dn 20
1.22 | PN 16 Tmax=124C 2 szt. Broen
Reduktor ci$nienia wody typ 6243-01 Dnl5
1.23 | ciSnienie wlotowel6bar, wylotowe 3 bar 1 szt. Husty
PN 16 Tmax=124"C
1.24 | Filtr siatkowy; Dn 20 o gestosci oczek 400/cm?; 1 szt. Zetkama
PN 16 Tmax=124"C
1.25 | Zawér zwrotny gwintowany Dn 20 1 szt. Genebre
PN 10 Tmax=100"C
Wodomierz skrzydeltkowy Dn 15
1.26 | do wody cieplej; Qn = 1,5 m*/h 1 szt. ROSSWEINER
Zawor bezpieczenstwa membranowy
1.27 typ 1915 na 3,0 bar 3/4”na dopuscie do inst.c.o. 1 szt. Husty
2. Zestawienie podstawowych urzadzen wezla centralnego ogrzewania
Lp. Wyszczegolnienie Hos¢ Producent
21 Wymlel'ml.kl c.0 SL7(.)-BR28-30-TL-LIQUID 1 szt. Sondex
z izolacja i konstrukeja wsporcza
Pompa obiegowa typ Magna 3 32-120F
22 11x230 VPN 10 Tmax=100°C 2 sat. Grundos
2.3 | Naczynie wzbiorcze 300N na 6 bar 1 szt. Reflex
2.3.1 | Ztacze samoodcinajace SU R1”’ 1 szt. Reflex
Zawor bezpieczenstwa membranowy
24 typ 1915 na 3,0 bar 1'/,” na c.o. 2 szt. Husty
25 Filtr kolmierzowy magnetyczny Dn 50 na c.o. 1 szt. Infracorr

o gestosci oczek 400/cm*PN 10 Tmax=100"C
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Lp. Wyszczegolnienie Ilos¢ Producent
Zawor regulacyjny c.0. 3222 Dn 15
2.6 |Kw=4,0m’h silownik 5825-10 1 szt. SAMSON
PN 16 min 1P44 kolnierzowy
57 Czujnik temperatury PT 1000 typ 5277-2 PNI16 | 2 szt. SAMSON
) min P44
Termostat bezpieczenstwa STW 5343-4
2.8 Zakres +35-95°C Nastawa 90 °C PN 16 min IP44 1 szt. SAMSON
Czujnik temperatury zew. PT 1000
29 | typ5227-2  PN25 min P44 1 sazt. SAMSON
210 Reg.ulator elektroniczny TROVIS 5573 1 szt. SAMSON
min P44
Zawor kulowy spawany Dn 50
2.11 PN 10 Tmax=100"C 2 szt. Broen
Zawor kulowy spawany Dn 50
2.12 PN 10 Tmax=100"C 4 szt. Broen
Zawor zwrotny gwintowany Dn 50
213 1PN 10 Tmax=100°C 2 szt. Idmar
Odwodnienie Dn20 z zaworem kulowym
2.14 gwintowanym PN 10 Tmax=100°C 4 szt. Genebre
215 Odpowietrznik z zaworem kulowym Dn 15 szt
’ gwintowanym PN 10 Tmax=100C ) Genebre
Manometr M/160-R/0-10/N
2.16 . ;
Z zamocowaniem 4 szt. Wika
217 Termometr techniczny , prosty , nierteciowy do
: 100°C z zamocowaniem 4 szt. Wika
Zawor kulowy Dn 20 ze zlaczka do weza
2.18 PN 10 Tmax=100C 1 szt. EFAR
3. Zestawienie podstawowych urzadzen wezla cieplej wody
Lp. Wyszczegolnienie Hlos¢ Producent
Wymiennik c.w. u.
31 SL32-BR28-100/2/6-TL-LIQUID 1 szt. Sondex
" | zizolacja i konstrukcja wsporcza
Pompa cyrkulacyjna typ Alpha 2 25-60N
32 | 1x230V PN 10 Tmax=80°C Lsat. Grundfos
33 Zawor bezpieczenstwa membranowy
"~ | typ 2115 na 6 bar 1'/,” na c.w. 2 szt. Husty
Filtr magnetyczny typ IFM — 50
34 | PN 10 Tmax=80"C 1 szt. INFRACORR
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Lp. Wyszczegolnienie Hos¢ Producent
Filtr magnetyczny typ IFM — 25 na cyrkulacji

35 | PN 10 Tmax=80°C 1 szt. INFRACORR
Zawor regulacyjny c.w. 3222 Dn 20 k= 6,3 m*/h

3.6 sﬂmrvnrlk 5825-13 PN16 min 1P44 1 szt. SAMSON
z koncowkami do spawania

37 Czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej

’ PT 1000 typ 5207-64 PN16 min IP44 2 szt. SAMSON

Termostat bezpieczenstwa STB 5345-2

38 | Zakres +30-90°C Nastawa 70°C PN 16 min IP44 | 52 SAMSON
Zawor antyskazeniowy Dn 50 EA 251

39 |PN 10 Tmax=100°C Lsat. SOCLA
Wodomierz wielostrumieniowy Dn 32

3.10 -
GMDX do wody zimnej do 30 stp. ; Qn = 6,0 m*/h 1 szt. B-Meters

3.11 |Manometr M/160-R/0-10/N z zamocowaniem 1 szt Wika

312 Tergnometr technlczpy , prosty , niertgciowy do 2 szt. Wika
100°C z zamocowaniem
Zawor kulowy gwintowany Dn 50 3 szt.

3.13 PN 10 Tmax=80"C Genebre
Zawor kulowy gwintowany Dn 25 .

3.14 PN 10 Tmax=80'C 2 szt. Jow.
Zawor kulowy gwintowany Dn 20 .

3.15 PN 10 Tmax=80°C 3 szt. jow.
Zawor zwrotny gwintowany Dn 25

3.16 PN 10 Tmax=100°C 1 szt. Idmar
Zawor zwrotny gwintowany Dn 20 .

3.17 PN 10 Tmax=100"C 1 szt. jow.
Zawor réwnowazacy Ballorex Vario

3.18 |Dn 25 n=9,0 montaz na cyrkulacji c.w.u. 1 szt. Ballorex
PN 10 Tmax=100"C polaczenie gwintowane
Zawor rownowazacy Ballorex Vario

3.19 |Dn 20 nastawa n = 6,0 montaz na spince c.w.u. 1 szt. Ballorex
PN 10 Tmax=100°C polaczenie gwintowane
Zawor kulowy Dn 20 ze zlaczka do weza

3.20 PN 10 TmaX=1000C 1 szt. EFAR
Zawor PRESOSTAT KPI-35

3.21 |zabezpieczenie przed suchobiegiem 1 szt. DANFOSS

4. Zestawienie podstawowyvch rur i ksztaltek
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Lp. Wyszczegdlnienie

llos¢

Uwagi

1. | Rury stalowe czarne ze szwem po stronie sieciowej i

instalacyjnej
DN150 D, 168,3x4,0
DN125 D, 139,4x3,6
DN100 D, 114,3x3.6
DN80 D, 88,9x3,2
DN65 D, 76,1x2,9
DN50 D, 60,3x2,9
DN40 D, 48,3x2,9
DN32 D.42,4x2,9
DN25 D, 33,7x2,9
DN20 D, 29,8x2,6
DN15 D, 21,8x2,6

2 | Ksztattki stalowe czarne ze szwem po stronie sieciowe; i

instalacyjnej
DN150 D, 168,3x4,0
DN125 D, 139,4x3,6
DN100 D, 114,3x3,6
DN80 D, 88,9x3,2
DN65 D, 76,1x2,9
DN50 D, 60,3x2,9
DN40 D, 48,3x2,9
DN32 D, 42,4x2,9
DN25 D, 33,7x2,9
DN20 D, 29,8x2,6
DN15 D, 21,8x2,6

3 Rozdzielacze cwu
DN 80 L=0,8m

4 Przewody ze stali nierdzewnej
Dn50 54x1,5
Dn40 42x1,5
Dn32 35x1,5
Dn25 28x1,2
Dn20 22x1,2

5 | lzolacja przewodow stalowych
DN 150
DN 125
DN 100
DN 80
DN 65
DN 50
DN 40
DN 32
DN 25
Dn20

6 | lzolacja przewodow c.w.
Dn50
Dn32
Dn25
Dn20

15 m

1 szt.

25m

15 m
5m
10m

25m
15 m
5m
10 m

wg PN-EN 10217-
2:2004/A1:2006 ze
Swiadectwem ZETOM

wg PN-EN 10217-
2:2004/A1:2006 ze
Swiadectwem ZETOM

Kolektory c.w. wykonac¢
ze stali nierdzewne;j

Viega

Zgodna z
Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw
technicznych jakim
powinny odpowiadac¢
budynki i ich
usytuowanie,
aktualizacja 2009r.

Ponadto: zwezki, kotnierze, lejki, konstrukcje wsporcze, systemy podwieszenh dla przewodow i kabli, rura

zbiorcza odwodnien.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Nazwa i adres obiektu budowlanego:
BUDYNEK

Warszawa ul. Korzona
DZIALKI 29,31,33,34,35,37 Z OBREBU 4-10-05
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Nazwa inwestora oraz jego adres:

TBS Warszawa Poétnoc Sp. Zo.o.

UL.PELCZYNSKIEGO 30
01-471 WARSZAWA

Imig i nazwisko oraz adres projektanta sporzadzajacego informacjg:

Jolanta Donew -Jalowicka
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Czesé opisowa.

1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegélnych
obiektow budowlanych:
Projekt obejmuje budowg wezta cieplnego w budynku przy ul.Korzona w Warszawie.

Kolejno$é realizacji poszczegélnych prac:
a zagospodarowanie placu budowy
a roboty budowlano - montazowe

2. Elementy zagospodarowania dzialki, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.

a  Roboty montazowe — montaz (spawanie i taczenie) rur

a  Skladowanie i roztadunek materialéw z samochodéw dostawczych

3. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych, okres$lajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.
Prace spawalnicze

a) zagrozenia zwigzane z elementami wirujacymi i luznymi (stosowanie szlifierek do czyszczenia spawow):

- brak ostony elementu wirujacego,
- uszkodzona tarcza szlifierki.
b) zagrozenie zwigzane z elementami ostrymi i wystajacymi:
- opitki metalu.
C) zagrozenie zwigzane z przemieszczaniem si¢ sprzetu i ludzi:
- drogi transportowe nieoznakowane,
d) Zagrozenia zwiazane z wlasciwos$ciami fizycznymi materiatu:
- cigzar, ostre krawedzie, §liskie powierzchnie itp.
- mozliwos$¢ upadku obrabianego materialu na pracownika.
e) Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym:
- nieodpowiednia instalacja elektryczna,
- brak pomiaréw ochrony przeciwporazeniowe;j,
- uszkodzona izolacja przewoddéw spawalniczych,
- niewystarczajace przekroje przewodow spawalniczych w stosunku do wystepujacych pradow,
- brak zaciskow zapewniajacych nalezyte zetknigcie si¢ ze soba czgSci przewodzacych prad,
- niesprawna instalacja elektryczna narzgdzi r¢cznych o napedzie elektrycznym.
f) zagrozenie poparzeniem:
- gorace powierzchnie obrabianego materiatu,
- gorace odpryski metalu, ptomien acetylenowo-tlenowy, rozgrzane przedmioty spawane itp.

g) zagrozenie pozarem lub wybuchem:

- wykonywanie prac spawalniczych w odleglo$ci mniejszej niz 5 m od materiatlow latwo palnych
niebezpiecznych przy zetknigciu z ogniem,

- przeprowadzenie kabli elektrycznych do spawania razem z przewodami gumowymi lub metalowymi
przeznaczonymi do przewodzenia gazow shuzacymi do spawania lub cigcia,

- przechowywanie w spawalni materiatéw tatwo palnych,

- niezabezpieczenie miejsca, w ktorym powstajace iskry i krople ptynnego metalu moga spowodowac
zapalenie materiatlow palnych.

Szkodliwe czynniki fizyczne:

- nieprawidtowe o$wietlenie,

- halas ponad 85dB(A),

- wibracje,

- zapylenie,

- promieniowanie optyczne (podczerwone, nadfioletowe i widzialne).

Szkodliwe czynniki chemiczne:

- zwiazki chemiczne (rézne gazy, jak tlenki azotu, tlenek wegla a takze inne gazy w zalezno$ci od
rodzaju spawanego metalu).

Czynniki psychofizyczne:

- wymuszona pozycja ciata, warunki atmosferyczne.
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Roboty montazowe
Zagrozenia wystgpujace przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych rusztowania; brak
stosowania sprzgtu chroniacego przed upadkiem z wysokosci przy wykonywaniu robot zwiazanych z
montazem lub demontazem rusztowania),

- uderzenie spadajacym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciagu pieszego usytuowanego przy
budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

- przygniecenie pracownika podczas wykonywania robot

a)Roboty montazowe prefabrykowanych elementéow wielkowymiarowych moga by¢ wykonywane, na

podstawie projektu montazu oraz planu bioz, przez pracownikéw zapoznanych z instrukcja organizacji
montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych.

b) Prowadzenie montazu z elementéw wiclowymiarowych jest zabronione:

- przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,

- przy zlej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie maja
wymaganego przepisami odrgbnymi o§wietlenia

¢)Przed podniesieniem elementu montazowego nalezy przewidzie¢ bezpieczny sposob:

naprowadzenia elementu na miejsce wbudowania, stabilizacji elementu,

- uwolnienia elementu z haku zawiesia,

d) Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszenia, po ich uprzednim zamocowaniu w miejscu

wbudowania.

e) W czasie odczepiania elementdw prefabrykowanych z zawiesi i betonowania stykow nalezy stosowaé

wylacznie pomosty montazowe lub drabiny rozstawne.

f) W czasie podnoszenia elementow prefabrykowanych nalezy:

- stosowa¢ zawiesia odpowiednie do rodzaju elementu,

- podnosi¢ na zawiesiu elementy o masie nieprzekraczajacej dopuszczalnego nominalnego udzwigu,

- dokona¢ ogledzin zewngtrznych elementu, stosowaé liny kierunkowe,

- skontrolowa¢ prawidtowos¢ zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na wysokos$¢ 0,5 m.

g) Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych osob, przedmiotow, materiatow lub

wyrobow jest zabronione.

h) Podanie sygnatu do podnoszenia elementu moze nastapié¢ po usunigciu 0sob ze strefy niebezpieczne;.

Urzadzenia skladowisk materialow i wyrobow.

Na terenie budowy wyznacza sig, utwardza i odwadnia miejsca do sktadowania materiatéw i wyrobow.
W przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatow niebezpiecznych nalezy informacje o
tym zamie$ci¢ na tablicach ostrzegawczych, umieszczonych w widocznych miejscach. Towary te na terenie
budowy przechowuje si¢ i uzytkuje zgodnie z instrukcjami producenta. Substancje i preparaty niebezpieczne
przechowuje sig i przemieszcza na terenie budowy w opakowaniach producenta.
Sktadowanie materialéw, wyrobdw i urzadzen technicznych wykonuje si¢ w sposob wykluczajacy mozliwo$¢
wywrocenia, zsunigcia, rozsuni¢eia si¢ lub spadnigcia sktadowanych wyrobow i urzadzen.
Materiatly drobnicowe uktada si¢ w stosy o wysoko$ci nie wigkszej niz 2 m, dostosowane do rodzaju i
wytrzymatosci tych materiatow.
Stosy materiatow workowanych uktada si¢ w warstwach krzyzowo do wysoko$ci nieprzekraczajacej 10
warstw.
Przy sktadowaniu materiatow odleglos$¢ stosow nie powinna by¢ mniejsza niz:
- 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan, 5 m - od statego stanowiska pracy. Opieranie sktadowanych
materiatéw lub wyrobéw o ptloty, stupy napowietrznych linii elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze
sieci trakcyjnej Iub $ciany obiektu budowlanego jest zabronione.
Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatow lub wyrobdw jest dopuszczalne
wylacznie przy uzyciu drabiny lub schodni. Podczas mechanicznego zatadunku Iub roztadunku materiatow lub
wyrobow, przemieszczanie ich nad ludzmi lub kabina, w ktorej znajduje sig kierowca, jest zabronione. Na czas
wykonywania tych czynnosci kierowca jest obowigzany opusci¢ kabing.

Roboty przy maszynach i innych urzadzeniach technicznych.
Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen
technicznych:
- pochwycenie konczyny gornej lub konczyny dolnej przez naped (brak pelnej ostony napgdu),
- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu rob6t na placu budowy lub
w miejscu dostgpnym dla 0sob postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej),
- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodow zasilajacych urzadzenia mechaniczne
przed uszkodzeniami mechanicznymi).
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Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narz¢dzia zmechanizowane powinny by¢é montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz spetni¢ wymagania okreslone w przepisach
dotyczacych systemu zgodnosci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na terenie
budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Dokumenty te powinny by¢ dostgpne dla organéw kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i urzadzen.
Wykonawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajace dozorowi technicznemu,
udostgpnia organom kontroli dokumentacjg techniczno- ruchowa lub instrukcj¢ obstugi tych maszyn lub
urzadzen.

Wykonawca zapoznaje pracownikow z dokumentacja, przed dopuszczeniem ich do wykonywania robot.
Narzedzia do pracy udarowej nie moga mie¢: uszkodzonych zakonczen roboczych,

peknigé, zadr i ostrych krawedzi w miejscu recznego uchwytu, rekojesci krétszych niz 0,15 m.

Narzgdzia rgeczne o napedzie elektrycznym nalezy kontrolowaé zgodnie z instrukcja producenta. Wyniki
kontroli powinny by¢ odnotowane.

4.  Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegodlnie niebezpiecznych.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczefstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach

robotniczych, przeprowadza si¢ jako:

- szkolenie wstgpne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sa w oparciu o programy poszczegolnych rodzajow szkolenia.

Szkolenia wstgpne ogolne (,,instruktaz ogdlny”) przechodza wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed

dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w

uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowiazujacymi w danym zaktadzie pracy

oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstegpne na stanowisku pracy (,,Instruktaz stanowiskowy’’) powinien zapozna¢ pracownikoéw z

zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz

metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwiazanym z

praca na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstgpnego ogdlnego, szkolenia wstgpnego na stanowisku pracy oraz

zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pis$mie oraz

odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstegpne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz 6 —

miesigcy od rozpoczgcia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny

by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach pracy, na ktorych

wystepuja szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w

roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o napedzie

silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Powyzszy wymag nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami

trojfazowymi o mocy do 1 KW.

Na placu budowy powinny by¢ udostgpnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje

bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwiagzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikow,

- obstlugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

postgpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczgciem danej pracy, zasady i

sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady

postgpowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub

potrzebnych umiejgtnoscei, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.

Bezposredni nadzoér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio

kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowiazkow.
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5. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacym niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdélnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacje,
umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio

kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowiazkow.

Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla zycia

lub zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkéw przy pracy:

a) niewltasciwa ogolna organizacja pracy

- nieprawidlowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

- niewlasciwe polecenia przetozonych,

- brak nadzoru,

- brak instrukcji poshugiwania si¢ czynnikiem materialnym,

- tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

- brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
- dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
b) niewlasciwa organizacja stanowiska pracy:

- niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

- nieodpowiednie przejscia i dojscia,

- brak srodkow ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor

Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:
a) niewlasciwy stan czynnika materialnego:
- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrodlem zagrozenia,
- niewlasciwa statecznos¢ czynnika materialnego,
- brak lub niewlasciwe urzadzenia zabezpieczajace,
- brak $rodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor,
- brak lub niewlasciwa sygnalizacja zagrozen,
- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;
b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
- zastosowanie materialow zastgpczych,
- niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;
¢) wady materialowe czynnika materialnego:
- ukryte wady materialowe czynnika materialnego;
d) niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
- niewlasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

- dba¢ o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikoéw przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami
srodowiska pracy,

- dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o sprawnosc
srodkow ochrony zbiorowe;j i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystgpujacego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku pracy

- wykazu prac szczeg6lnie niebezpiecznych,

- okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajacych szczego6lnej sprawno$ci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podjaé stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewni¢ organizacj¢ pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikow przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i uciazliwych,

- zapewni¢ likwidacj¢ zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow glownie przez stosowanie technologii,
materiatow 1 substancji nie powodujacych takich zagrozen.
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W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow osoba kierujaca,
pracownikami obowiazana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usunigcia tego
zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabela norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i
obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow tych srodkow
powinny zapewnia¢ wystarczajaca ochrong przed wystgpujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci,
uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, shuchu).
Kierownik budowy obowiazany jest informowac pracownikow o sposobach postugiwania si¢ tymi srodkami.
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